REKOMMENDATIONER

Information frin Forskningsprojektet for miljoriktig anvindning av askor

Gasbildning 1 aska kan orsaka explosion

Under senare ar har flera ex-
plosioner intriffat i samband
med hantering och lagring av
aska i svenska forbrinnings-
anliggningar. Skadeunder-
sokningar har visat att orsa-
ken i samtliga fall varit viit-
gas. Flera studier har gjorts for
att utrona orsakerna, om det
kan finnas andra gaser som
bidrar och hur gasbildningen
kan forebyggas. Nedan formu-
leras ndgra rekommendatio-
ner for att minska gasbildning
och forhindra explosion.

Resultaten av studierna* visar att vitgas
ir den dominerande gasen i gasutveck-
lingen samt att vitgasen bildas nir vat-
ten oxiderar metalliskt aluminium. Ofta
skyddas aluminiummetall av ett tite
skikt av aluminiumoxid. Aluminium-
oxiden loses dock upp av starkt sura och
basiska vatten. Alla svenska askor ir ba-
siska och har formagan ace [osa upp skike
av aluminiumoxid. Det ir siledes metal-
liskt aluminium som ger upphov dill vit-
gas. Gasbildning ir beroende dels av vil-
ket brinsle man eldar, och ivilken typ av
panna brinslet eldas i. Risken 6kar med
mingden aluminiummetall i brinslet.
Direfter dr det avgdrande hur aluminiet
utsitts for syre i pannan. Ju mindre syre
och ju kortare tid som aluminiummetal-
len exponerats for oxiderande atmosfir,
sirskilt vid hogre temperaturer, desto
storre risk for explosion om askan kom-
mer i kontakt med vatten. Om luften
haller mer 4n fyra procent vitgas 4r det
risk for explosion.

Askor med metalliskt aluminium.
Olika returbrinslen kan hilla alumini-
ummetall. Brinslen med hég halt metal-
liskt aluminium 4r hushillsavfall och
aluminium-fluff frin pappersindustrin.
(Al-fluff haller aluminiumfolie frin for-

packningar).
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@ Eldas brinsle som innehiller metalliskt aluminium ska regelbundna analyser av
vitgasbildningspotentialen goras.

@ Alla pannansvariga ska vara uppmirksamma p3 att brinslen kan hilla metalliskt
aluminium och att detta kan ge upphov till vitgasbildning och explosionsrisk nir
askor blir vita. Personalen bér fi utbildning om detta. Fér pannor med rena
skogsbrinslen och torv bér nigon farlig gasbildningspotential inte férekomma,
men det 4r viktigt att vara uppmirksam p4 att det kan komma in felaktiga lass som
kan innehélla aluminiummetall, till exempel i form av folie.

© Alla pannigare bor nigon ging analysera vitgaspotentialen i sina askor och sedan
avgora hur ofta detta ska upprepas.

O Alla pannaiigare bor forbereda sig pa att det med normala eller felaktiga briinslen
kan bli oviintade problem bl a nir det blir stopp och verksamheten ska sitta iging
igen. Det bor finnas en plan pé hur ventilationen vid och efter stopp ska fungera
tillfredstillande till exempel fore start av sugande flike. Det bor finnas férberett
hur man inom rimlig tid kan f3 vitgashalten uppmiitt i ett utrymme.

© Alla pannigare som har mitbar vitgaspotential i sina askor bor regelbundet mita
vitgashalten i luften i de utrymmen dir askan kommer i kontakt med vatten.

@ Mitningar bor goras i samband med att man byter briinslen som kan misstinkas
innehélla metalliskt aluminium. Limpliga mitrutiner och en plan for dtgirder
bér upprittas. Som tumregel foreslas, tills brandmyndigheter rekommenderar
annorlunda:

— att sikerhetsdtgirder diskuteras med brandmyndigheten om mitningar enligt
punkt 5 uppvisar hogre halter 4n 0,1 % vitgas,

— att kontinuerliga mitningar infors omedelbart om halterna dverstiger 0,4 %
och

— attom halten 6verstiger 1 % ska produktion av fuktig/vat aska omedelbart stop-
pas och/eller omedelbara dtgirder vidtas for att undanrdja explosionsrisker.

@ Ska askan anvindas for iterfyllning av bergrum ska en riskbedsmning géras och
dtgirder vidtas som sikrar att risk for explosion ej foreligger.

@ God ventilation runt askan efter att den befuktats ska ombesorjas. Lagring av as-
ka med vitgaspotential bér ske i en miljé med god ventilation.

© Mitningar kan utféras av bla foljande foretag:

Driger Safety och Statens geotekniska institut SGI. Det forra kan dven leverera
utrustning for egen kontroll.

Fér avfalls-rosterpannor ir risken for
gasbildning i regel stor f6r bottenaskor
och micdig for flygaskor. Om brinslet
haller mycket aluminiumfolie kan dven
rost-flygaskor ge betydande volymer
vitgas. For avfalls-fluidbiddpannor har
flygaskor en stor vitgaspotential medan
den dr mycket liten f6r dess bottenaskor.
Askor frin biobrinsleeldade biopannor
har en mycket liten vitgasbildningspo-
tential. Gasbildning efter befuktning
upphér med tiden, olika lang tid for oli-
ka askor.

Det bildas betydligt mindre vitgas

fran en filteraska som lagrats vid god sy-
retillgdng 4n frdn samma filteraska i
farske tillsednd. I Tyskland far avfallsfly-
gaskor skickas ner f6r stod av birande
pelare i saltgruvor forst nir vitgasut-
vecklingen har upphért.

*

”Gasutveckling hos askor frin Hégdalen, Uppsala
och Soderenergi 2004. SGI, www. statgeo.com
"Gasbildning i aska”, Virmeforsk. Maria Arm,
Johanna Lindeberg, Asa Rodin, Anna Ohrstrom,
Rainer Backman, Marcus Ohman och Dan Bostrém
2006. www.askprogrammet.com

Flera exemplar av detta blad kan bestillas frin
info @energiaskor.com
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Lardomar av gasexplosioner

UMEA ENERGI

En kraftig explosion under
dagtid drabbade Umei
Energi i januari 2003.
Viggarna fran bandgingen
vid Ddva kraftvirmeverk som
transporterade den fortfaran-
de vita slaggen frin avfalls-
forbrinningen, trycktes ut.

— Vi misstinkte ganska omgdende att
det miste rora sig om gas, berittar Hen-
rik Bristav, miljostrateg vid Umea Ener-
gi. De flesta som vi rddfrigade héll med
och sa att det troligtvis var metan eller
vitgas. Tack och lov blev ingen minni-
ska skadad.

Bandgangen lagades snart, men den-
na ging med bittre ventilation inbyggd
och driften kunde 4terupptas.

Umed Energi har deltagit i Virme-
forsks projekt om vitgasbildning. Stu-
dien visade att det 4r oxidation av alumi-
nium frin avfall som orsakar gasbild-
ningen samt act det 4r vitgas som explo-
derar nir den ndcc en dllricklige hog
koncentration.

— Att forbittra ventilationen var det
enda vi kunde gora, siger Henrik Bris-
tav.

Forsiktighetsdtgirder har ocksd vid-
tagits som innebir att tilltrddet till om-
ridet kring bandgingen 4r begrinsat.

— Mitt réd till alla som bygger anligg-
ningar ir att tinka pé ventilationen frin
bérjan, det vill siga redan i projekte-
ringsstadiet. Har man en ildre anligg-

FEoridelsen blev stor efter explosionen
i Hiindelo.

ning giller det att se till att utrymmen
ddr askor och slagg finns 4r ordentligt
ventilerade.

— Vi kiinner oss sikra nu, men miter
da och di gasbildningen. Det ir viktigt
att vara observant, slutar han.

HANDELOVERKET

I birjan av 2004 small det
plotsligt i en farrvirmetunnel
invid Hindeloverket i Norr-
koping. Det visade sig vara en
vitgasexplosion som uppkom-
mit ur flygaska som anvints
som fyllnadsmaterial i ett
bergrum.

I Norrképing har man sedan mitten
pa 1980-talet arbetat med att nyttiggs-
ra askor frin fjirrvirmeproduktionen.
Maénga projekt har bedrivits bland annat
tillsammans med SGI. I samband med
omstillningen frdn olja till avfalls- och
biobrinslen i fjirrvirmeproduktionen,
blev de bergrum som anvints for att lag-
ra oljan tomma. Efter en miljoprévning
i miljodomstolen 1995 péabérjades igen-
fyllningen av ett av bergrummen med
flygaska frin forbrinning av ti och
gummi frdn bade rosterpanna och CFB-
panna. Det hir fungerade bra och snart
erholls dllstdnd ate fylla igen yteerligare
tvé bergrum.

Fungerade bra tills det small. Un-
der 2002 fylldes ett av de nya bergrum-
men med torr flygaska frin forbrinning

Romel Makdessi, miljocontroller vid
E.ON Viirme Sverige, region Norr-
kiping, understryker vikten av att
gora en riskbedomning vid hantering
av avfalls-flygaska.
— Finns det risk for att askan kom-
mer i kontakt med vatten? Did mdste
man vara medveten om den snabba
| reaktion som sker och den viitgasbild-
ning som pébirjas, siger han. Man
behiver se till att ha Gppna system s
att véitgasen kan komma ut.

Riskbedomning behover ocksi goras
[for hur askan hanteras nir den depo-
neras. Aven hir har det hint att as-
kan kommit i kontakt med vatten och
explosioner skett. Den fiir e] deponeras
pé tiita stiillen.

av hushéllsavfall i en CFB-panna. Den
bl&stes ner i bergrummet, som haren vo-
lym av ca 170 000 m?, ¢ll en vatten-
bidd. Flygaskan sedimenterar varefter
hirdningsprocessen  startar. Ovanfér
fanns en servicetunnel med utrustning
for virmning och pumpning av olja och
vatten. Servicetunneln har férbindelse
till fjirrvirmetunneln som i sin tur for-
binder Hindelé med Norrképings cen-
trala fjirrvirmesystem. Vitgas antas ha
licke upp tdill servicetunneln och fjirr-
virmetunneln varvid den antindes ge-
nom gnistbildning fran elektrisk utrust-
ning.
Tre stora explosioner intriffade inom
ett dygn. Explosionerna kom som en to-
tal 6verraskning. Man trodde sig ha haft
all kunskap om askan men ¢j stillt sig
fragan om det skulle kunna bildas vit-
gas.
Sikerhetsdtgirder. I Hindels blev
det dramatiska dygn dd man i stark kyla
under kort tid skulle fylla upp bergrum-
met med vatten, siga sonder fjirrvirme-
ledningar och ordna extrapannor.
Tack och lov blev ingen skadad men
forodelsen blev stor.
Ett antal sikerhetsdcgirder har diref-
ter vidtagits. Bergrummen blir zoninde-
lade. H&l har borrats genom vilka flikear
bléser in respektive suger ut luft och
kontinuerlig gasmitning genomfors.
Dubbla mitsystem har infores idag
pd Hindelo samt reservsystem for el-
matning. Alltdr gjort i samf6rstdind med
Riddningsverkets brandférsvar.
Riskanalys fore aterfyllnad. Trots
det intriffade kom man fram till atc det
bista sittet att ta hand om askan, sett till
bade ekonomi och miljs, var att fortsit-
ta anvinda den dill att fylla igen berg-
rummen.
En rad berikningar och forsok gjor-
des. For att komma igéng togs bland an-
nat rdd av Riddningsverkets enhet f6r
brandfarliga och explosiva varor. Riden
bestod bland annat i:
att skilja oljebergrummet och askber-
grummet 4t med en sluss.

att rensa bort elutrustning som var ska-
dad och kontrollera att det i dvrigt var
helt samt

att se till ace dec finns en ordentlig venti-
lation.

(se Askor & Miljé nr 3/2004 och nr 1/2005)
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