Seminarium Miljoriktig anvandning av askor
31 januari - 1 februari 2006

Aska till vagbyggnad —
vad skall provas och hur?

SP och VTI

VARMETEKNISK FORSKNING OCH UTVECKLING
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Deltagande organisationer och personer

* Projektledare: Bjorn Schouenborg, SP

* Delprojektledare SP: Bo von Bahr / Annika Ekvall

* Delprojektledare VTI: Karl-Johan Loorents

« Referensgrupp: Henrik Bjurstrom, AF ( fr b Magnus Berg)

Jan Hartlén, LTH

Klas Hermelin, Viagverket
David Bendz, SGI

(Claes Ribbing, VF)

Ask-producenter Leonard Dahlberg, Holmen Paper
Hanna Munde, Vattenfall Viarme

Henrik Bristav, Umeda Energi
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Syfte med projektet

Utvardera och rekommendera ett antal
provningsmetoder som fungerar pa bottenaskor

Analysera egenskaperna (tekniska) hos ett antal
askor med foreslagna metoder

Foresla ett urval av provningsmetoder och en
provningsordning med ledning av ovan

Diskutera mojlig anvandning av ingaende askor
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Nulaget pa omradet

« Traditionell ballast (naturgrus och krossat berg) behover
inte testas m a p alla funktionsegenskaper. Test av ett
antal nyckelegenskaper 1 kombination med erfarenhet
racker for att sikerstilla funktionen hos traditionell
ballast.

e Detta galler inte askor !! Har maste man pavisa att alla
tekniska funktionskrav kan uppnds. Da kravs anpassade
metoder som kan visa detta.
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Urval av askor

Benamning Brinsle Ursprung

Vattenfall Viarme 1

Torvpulverbottenaska | Torv Uppsala

Bark, returpappersslam, | Holmen Paper 1

Processaska vy .
returtraflis Norrkoping

Umea Energi 1 Umea,

Slaggrus Avtall Dava kraftvirmeverk
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Provade parametrar

* Allman karakterisering
* Fuktrelaterade egenskaper

* Mekaniska egenskaper
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Allman karakterisering
« Kornstorleksfordelning

* Torr 10s skrymdensitet

« TOC, glodforlust
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Fuktrelaterade parametrar

Vattenabsorption

Permeabilitet

Kapillar hojd (vid stigning och dranering)
Frostresistens

Tjallyftning

Varmekonduktivitet
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Mekaniska parametrar
* Packningsegenskaper
* Modifierad kompressibilitet

* Dynamiskt treaxialtest (2 varianter)
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* Det kan kravas en viss niva for att materialet skall
kunna anvandas (t ex varmekonduktivitet, tjallyttning)

Tre skal att mata olika parametrar

e Matvardet kan ha betydelse for dimensionering av
konstruktionen, anlaggningsarbetet etc (t ex
skrymdensitet)

e Man vill ha enkla parametrar for att karakterisera askan
for senare slutsatser (t ex TOC, glodforlust)
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Viagverkets funktionskrav pa
vagbyggnadsmaterial

materialet maste ha en acceptabel bdarformdga och
stabilitet

materialet maste ha en acceptabel sdttning och
kompression

materialet maste vara frost-, mekaniskt- och kemiskt
bestindigt

materialet far ej orsaka oacceptabel tjdllyfining

materialet far ej bidra till att 6ka risken for att frosthalka
uppstar

materialet masta vara drdnerande, dvs halla tillrackligt
hog permeabilitet

Utforande - materialet maste ga att hantera och packa
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Slutsatser angaende provningsmetoder

Provningmetoder vars resultat ar direkt kopplat till
praktisk anvandbarhet:
— kornstorleksfordelning
— skrymdensitet
— varmekonduktivitet
— permeabilitet
— tjallyftning
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Slutsatser angaende provningsmetoder

Mer svartolkade resultat:
* TOC, glodforlust
e vattenabsorption
* frostbestindighet
* kapillar hoyd
* packningsegenskaper
 dynamiskt treaxialforsok
« modifierad kompressibilitet
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TOC, glodforlust

En rad olika metoder med olika resultat (LOI vid
olika temp, kolorimetrisk metod, TOC)

Varierar inom provet
Oklart hur TOC, glodforlust paverkar funktionen

VV:s riktvarde for organisk halt 1 naturballast
inte tillampbar
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Vattenabsorption

Mycket vasentlig for varmekonduktivitet
frostresistens, tjallyftning, densitet mm

Vissa mtrl inte helt vattenmattade pa manader!
Standardmetoden 24 h helt otillricklig

V1 har testat 3 metoder 1 tidigare forsok
Vakuum-metoden bast for askor
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Frostresistens

* Mycket visentlig for anvandbarheten

* Metoden fungerar vil, men kalibrering mot falt
kravs for att fastsla “godkant-gransen”

e Tva olika vattenabs-metoder anvandes med lite
ovantade resultat vid koppling vattenabsorption-
frostresistens

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



Overgripande resultat
provningsmetoder I

e Samtliga provningsmetoder fungerade val och
gav mestadels resultat som stimmer med tidigare
erfarenheter

* Relevant vattenabsorption vasentlig for manga
andra parametrar

* TOC rekommenderas framfor glodforlust.
Kolorimetermetoden ej tillampbar
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Overgripande resultat provningsmetoder 11

Vissa metoder ger tydliga resultat pa lab, men vad
detta betyder 1 praktiken maste slis fast genom
kalibreringar med faltforsok

Viagverket stiller bara absoluta krav pa tva parametrar:
varmekonduktivitet och tjallyftning

Vissa traditionella metoder ar missvisande. T ex kan
kornkurvan inte fOrutsdga styvhet och stabilitet, det
maste testas med t ex dynamiskt triax-test.
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Overgripande resultat provningsmetoder 111

* Dynamiska treaxialforsok utfordes med tva
metoder.
— VTI-metod for "Skyddslager"
— Europastandard (EN 13286-7): Permanent

deformation, low level.

» Jamforelser mellan metoderna kan goras vad
giller styvhet (E-modul) men ar inte mojligt for
stabilitet (permanent deformation).
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Resultat askorna

 Alla tre askorna var mycket olika och gav ocksa
helt olika resultat

e Slaggruset ar det mest lampade for vag- och
anlaggningsbyggnad

e Samma provningsmetoder kan anvandas for att
testa askor for andra dndamal (bullervallar,
cykelvagar) och bl a dar kan de dvriga askorna
anvandas

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



Slaggrus

Har mekaniska egenskaper 1 klass med
naturmaterial

Dranerar bra
Lampar sig for forstarkningslager 1 vagar

Varmekonduktiviteten begransar ytlig
anvandning

Metallskrot 1 storre mangd kan bli problem

Frostresistensen bor kollas — osakert var gransen
gar
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Holmens processaska

Underbyggnadsmaterial tankbar anvandning
Fordel: lag densitet ger 14tt konstruktion
Latt och finkornigt — kan ge problem vid utlaggning

Suger stora miangder vatten — kapillar hojd > 80 cm
(roret rackte inte till)

Observandum: frostresistensen

Tjallyftningen 1 vatt tillstand ar en klart begransande
faktor
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Torvpulveraskan

Mycket finkornig, hogst organisk halt
« Lag frostresistens
* Viagbyggnad olamplig pga tjallyftningen

Fordelar: relativt tit och i1solerande
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Overgripande resultat askorna

Fordelar med vissa askor: lag vikt, 1solerande
egenskaper, billiga

Slaggrus och andra grovkorniga askor fungerar
troligen 1 vagbyggnad

Andra askor kan anvandas 1 mindre kravande
tillampningar
Mest kritisk parameter ar tjallyftning

Var gransen gar {or t ex vattenabs och
frostresistens ar inte fastslaget
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Praktiska resultat

* Provningsmetoderna ar aktuella for alla
anlaggningsandamal, men alla provningar
behovs inte for alla andamal

e Med ratt provningsordning kan dyra provningar
pa olampliga material undvikas. Mit t ex
tjallyftning tidigt

e Forslag till provningsordning 1 rapporten
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Framtida arbete

« Systematisk kunskapsuppbyggnad - alla som
anvander eller provar en aska rekommenderas att
mata en uppsattning grundparametrar (t ex organisk
halt, kornstorleksfordelning) for att mojliggora
systematisk utviardering av faltegenskapernas
koppling till labmetoder, Mal — billiga labforsok
1stallet for faltforsok

« Forslag till standardparametrar 1 rapporten

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



