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« Syfte: UndersOka mojligheterna till att ersatta
cement med flygaska (flera askor undersoktes)
som bindemedel i gruvtillampningar.

* Primart har testerna utforts med tanke pa att
anvanda tekniken vid s.k. panelbrytning med
primar- och sekundarstoper (produktionsrum).

* Vid panelbrytning anvands en mix med cement,
anrikningssand och vatten (pasta) for att
aterfylla produktionsrum och mojliggora uttag av

angransande delar av malmen.
Produktionsrummen aterfylls permanent.




Produktionslayout, panel stoping Zinkgruvan
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plats for pilotforsoket
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Virmeforsk rapport 862 ”Anvindning av askor fran

forbranning av returpappersslam inom gruvindustrin”

2002-2003
Utforande:

Projektet indelades 1 laboratorieforsok och en teknikdemonstration vid
Zinkgruvan. Vid teknikdemonstrationen anvandes Bravikens flygaska.
Inom projektet har laktester pa fardig pasta med cement,

anrikningssand och Bravikens flygaska gjorts for att bedoma potentiell
miljopaverkan.

Resultat:

Resultaten fran laboratorieforsoket visade att bl.a. Bravikens flygaska
gav tillracklig bra héllfasthet for tillampningen.

Resultaten fran teknikdemonstrationen var positiva.
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Varmeforsk rapport 862 ”Anvandning av askor fran
forbranning av returpappersslam inom gruvindustrin”

2002-2003

Fortsattning resultat:

e Rapportens resultat visade att minst halften av cementen kan ersittas
med flygaskor fran branslemixer dér avvattnat returpappersslam
ingatt och att de borde kunna anvandas 1 bade primar- och
sekundarstoper.

* Vid anviandning av enbart aska som bindemedel bor ersittning av
cement/aska 1 forhallandet (1:2) och/eller langtidslagring provas.

* Flygaskor fran sopforbranning 1 rosterpannor var inte lampliga att
anvanda 1 obehandlad form p.g.a. gasutveckling.
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Virmeforsk rapport 862 ”Anvindning av askor fran

forbranning av returpappersslam inom gruvindustrin”
2002-2003

Fortsattning resultat:

Bravikens flygaska ger initialt mattliga hallfastheter men
hallfastheten 6kar med tiden till goda héllfastheter.

Tester visade att tryckhallfastheten ckade med mer an 35% efter 6
manader.

Det indikerar att de pozzolana (=cementliknande) reaktionerna ar
langsamma men pdgar under lang tid.

Alltfor snabbhardande askor kan ej anvdndas for dd kan bli de svéra
att pumpa ner 1 gruvan och vid stopp kan roren sattas igen.

Langsam hardning ger m.a.o. produktionstekniska fordelar vid
1gensattningsbrytning.
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Kompletterande provtryckningar av testkuber med
flygaska fran Braviken juni 2004

Cement| Aska [Hallfasthet (MPa)

(%) (%) |14 dygn|28 dygn
Referens 2 0 0,15 0,2
Prov 1 1 1,5 0,1 0,2
Prov 2 0 3 0,1 0,2

*Med aska uppnas tillracklig hallfasthet efter 28 dygn.
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Fullskaleforsok i Zinkgruvan 20035

Ett storskaligt underjordsforsok utfordes 1 Zinkgruvan 1 borjan av
oktober. Under forsoket doserades aska och cement fran tva silon
och blandades med anrikningssand och vatten for att darefter
pumpas till ett produktionsrum pé ca 700 meters djup 1 Zinkgruvan.
Forsoket pagick under en vecka och ca 7000 m3 blandning med
flygaska, cement, anrikningssand och vatten pumpades till och
aterfyllde ett produktionsrum.

Vid forsoket transporterades askan fran Braviken till Zinkgruvan 1 en
sluten behallare pa en lastbil med suganordning for att den skulle
kunna lastas och lossas dammfritt.

Resultatet visar att flygaska kan anvéandas storskaligt 1 ovan ndmnda
tillampning och att tillrackligt hog héllfasthet nas.

.Dvc'jrmeforsk

VARMETEKNISK FORSKNING OCH UTVECKLING



¥ Vi
R
AN
/

Aterstiende arbete

« Utreda den ekonomiska potentialen vid kontinuerlig anvandning av
flygaska som ersittning for cement, bl.a.:

— Finna en effektiv transportlosning for att halla transportkostnaden nere.
— Investering 1 extra silokapacitet vid Zinkgruvan.

Vid positivt utfall:

» Tillstand/anmalan for storskaligt nyttjande av flygaska som
bindemedel 1 Zinkgruvan.
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Projektets miljoméssiga fordelar

Konceptet att anvdnda flygaska istédllet for cement Overensstimmer med en
stravan efter en bra hushdllning av samhéllets resurser.

Brytning av ravaran for cementproduktion (kalksten) tar pa naturresurserna.

Framstillning av cement kriaver stora energimangder och medfor utslapp av
fossil koldioxid.

Nyttjande av flygaskor som bindemedel for att ersétta cement innebér att de
volymer som atgar for detta andamadl inte langre behover belasta deponier.

Miljorisken kring nyttjande av flygaska 1 ovan ndmnda tillampning har visat
sig vara lag och bade Orebros och Ostergttlands Lansstyrelse ar positiva till
den planerade tillampning.
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