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AskprogrammetAskprogrammet
Miljöriktig användning av askor

Varaktighet 2002 – 2008  (-11!) 40 företag och myndigheter
Värmeforsk

Miljö & kemiSkog & mark Geoteknik Deponi

• Kriterier

• Lagar

• Testmetodik

• Kvalitetskontroll

• Vägar

• Ytor

• Betong

• Gruvor

• Tätskikt

• Stabilisering

• Täckning av 
gruvavfall

• Återföring

• Tillväxt

Askor frAskor fråån olika brn olika bräänslennslen

1515--25% i hush25% i hushåållsavfallllsavfall
5% i torv (kan vara mycket mer)5% i torv (kan vara mycket mer)
1010--50% i slam fr50% i slam fråån pappersindustrinn pappersindustrin
22--4% i bark4% i bark
0,30,3--0,5% i rent tr0,5% i rent trää
8% i kol (ryskt 8% i kol (ryskt åångkol)ngkol)
0,0050,005--0,03% i olja0,03% i olja
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PannorPannor
(bilderna visar ombyggda (bilderna visar ombyggda kolpannor kolpannor hos Shos Sööderenergi)derenergi)

Rosterpanna för 
industriavfall 
≈ 1 100 °C

Mest bottenaska

Pulverpanna för torv 
och pellets (= kolpanna)
≈ 1 200 °C

Mest flygaska

Bubblande 
fluidbäddpanna 
för flis och torv
≈ 850 °C
Ofta lika mycket
flyg och
bottenaska
(pannsand)

Rosterpanna + andra Bottenaska Flygaska Botten+ flyg tot
Avfall hushåll + industri 454 000 96 000 550 000
Biobränslen (Träflis,grot) 11 000 8 500 77 000 96 500
Pappersind bark/slam 12 000 11 000 10 000 33 000 
Blandbränslen inkl pappind 35 000 25 000 60 000
Träflis/torv 2 500 1 000 2 000 5 500
Kol                                       3 000                 2 000 5 000

Pulverpanna
Kol/torv 7 000 24 000 31 000
Torv/träflis etc 18 000 31 000 49 000

Fluidbäddpanna CFBC, BFBC

Avfall hushåll + industri 45 000 57 000 102 000
Biobränslen                        15 000                14 000 5 000 34 000
Blandbränslen 31 000 88 000          14 000 133 000
Torv/träflis 11 000 27 000 38 000
Pappersindustrin 21 000 78 000 10 000 108 000
Kol (PCFBC) 5 000 44 000 _______    _______ 

Totalt: 670 000               510 000           120 000 1 300 000

Komplex Komplex askproduktion  askproduktion  
Sverige 2006Sverige 2006 ton torrviktton torrvikt
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AskanvAskanväändning ndning i Sverige 2006i Sverige 2006
ton torrviktton torrvikt

32 000 t farligt avfall 32 000 t farligt avfall flygaskaflygaska
112 2 000 t000 t

1 000 000 t TS1 000 000 t TS

Neutralisation Neutralisation restsvavelsyrarestsvavelsyra NorgeNorge
ÖÖvrigtvrigt
TotaltTotalt

650 000 t slaggrus + andra askor650 000 t slaggrus + andra askorKonstruktionsmaterial fKonstruktionsmaterial föör deponierr deponier

49 000 t PCFB 49 000 t PCFB kolaskakolaskaStabilisering av Stabilisering av flygaskaflygaska frfråån n 
hushhushåållsavfallllsavfall

6 000 t CFB bio 6 000 t CFB bio flygaskaflygaskaTTääckning av gruvavfallckning av gruvavfall

18 000 t CFB 18 000 t CFB flygaskaflygaska frfråån avfall  n avfall  Utfyllnad av gamla oljelagerUtfyllnad av gamla oljelager

40 000 t 40 000 t bottenaskabottenaska avfallavfallSkrotSkrot

35 000 t slaggrus35 000 t slaggrusParkeringsplatser + andra tParkeringsplatser + andra tääckta ytorckta ytor

2 000 t bio 2 000 t bio rostbottenaskarostbottenaska
5 000 t 5 000 t bioaskabioaska
2 000 t bio 2 000 t bio rostflygaskarostflygaska/pannsand/pannsand

130 000 t CFB torv/130 000 t CFB torv/trträäflygaskaflygaska

ÅÅkermarkkermark
JordfJordföörbrbäättringttring
Tillverkning av cementklinkerTillverkning av cementklinker
VVäägkonstruktiongkonstruktion och ytor och ytor flygaskorflygaskor

28 000 t CFB 28 000 t CFB bioflygbioflyg + + rostrost--bottenbotten/flyg/flygSkogSkog

Aktuellt aska till skogAktuellt aska till skog
ÖÖkade krav pkade krav påå ååterfterfööringring

AngelAngelääget Kretsloppget Kretslopp
FFöör att fr att fåå ta ut brta ut bräänsle nsle utr utr skogenskogen
Lite mer betoning pLite mer betoning påå ååterfterfööring av ring av baskatjoner baskatjoner mot mot 
fföörsurning av vattendrag rsurning av vattendrag 

ÄÄn av nn av nääringsringsäämnenmnen
Ger flexibilitet att tillfGer flexibilitet att tillfööra aska till dra aska till däär det ger br det ger bääst st 
ekonomisk nyttaekonomisk nytta

Asprogrammets Asprogrammets nisch nisch äär FoU pr FoU påå aska till aska till 
dikad torvskogsmark ddikad torvskogsmark däär det ger r det ger öökad tillvkad tillvääxtxt

Hitillsvarande Hitillsvarande fföörsrsöök visar pk visar påå obetydlig obetydlig öökning av kning av 
vvääxthusgaserxthusgaser
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NVs kriteriers inverkan pNVs kriteriers inverkan påå
ååterfterfööring av aska ring av aska till till skogskog

Formellt ingen pFormellt ingen pååverkanverkan

I I praktiken psykologiskt svpraktiken psykologiskt svåårt att rt att ååterfterfööra aska ra aska till till 
sina blsina blååbbäär nr näär r en en aska aska med ca 100 med ca 100 ggr lggr läägre gre halter halter 
av tex Cd anses olav tex Cd anses oläämplig att bygga vmplig att bygga vääg g med med ddäär r 
det ej ldet ej lääcker ut ncker ut nåågon Cd gon Cd till till omgivningenomgivningen..

Ett ev borttagande av deponiskatt missgynnar Ett ev borttagande av deponiskatt missgynnar 
askaskååterfterfööringring

AskanvAskanväändning ndning ppåå deponierdeponier
650 000 ton 2006650 000 ton 2006

Stor marknad framfStor marknad framföör allt fr allt föör r utjutjäämningskiktmningskikt
GGääller fller föör inom en 10r inom en 10--15 15 åårsperiod rsperiod nnäär sr såå mmåånga deponier skall sluttnga deponier skall sluttääckasckas

RRööstlam/aska stlam/aska 
FSA FSA ttäätskikt Goda exempel tskikt Goda exempel mm (Se mm (Se separat fseparat fööredragredrag))

Film Film ppåå www. www. energiaskorenergiaskor.se.se
PilotfPilotföörsrsöök vk vääxtfxtföörsrsöök Gillervattnets gruvsandsmagasink Gillervattnets gruvsandsmagasin

Aska/fiberslam Aska/fiberslam ((frfråån pappersbrukn pappersbruk))
VVäärmeforskrapport rmeforskrapport 301 1988301 1988
TTääckning av deponier ckning av deponier i i FalunFalun. > 100mkr i . > 100mkr i besparingbesparing??
VVäärmeforsks mest lrmeforsks mest löönsamma nsamma rapport?rapport?
TTääckning av Garpenbergsmagasinetckning av Garpenbergsmagasinet

TvetametodenTvetametoden (se (se separat fseparat fööredragredrag))
Aska blir seg Aska blir seg o o hhåård monolit rd monolit -- ttäätskikttskikt
Slaggrus som drSlaggrus som drääneringsmaterialneringsmaterial
Aska Aska i i skyddskiktskyddskikt
Film Film ppåå www.www.energiaskorenergiaskor.se .se -- anvanväändningndning-- deponierdeponier
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TTääckning av gruvavfallckning av gruvavfall
Mycket stor potentiell marknad fMycket stor potentiell marknad föör r flygaskorflygaskor

Ett lager av Ett lager av flygaska flygaska mellan mellan 
lager av rlager av röötslam ftslam föörhindrar rhindrar 
syret frsyret fråån att nn att nåå den den svavelrika svavelrika 
anrikningsanriknings--sandensanden..

Vi sVi sööker vker vääxter som kommer xter som kommer 
medge ett medge ett ““evigtevigt”” skyddande skyddande 
öövre skikt.vre skikt.

Bolidens sandmagasin Gillervattnet

Hotas av NVs Kriterier klass 2

MiljMiljööriktlinjeprojektetriktlinjeprojektet
SGI SGI mfl mfl har berhar berääknat att det knat att det äär ringa risk fr ringa risk föör r bioaskor bioaskor och slaggrus i och slaggrus i 

fföörstrstäärkningslagerrkningslager

Anrikningszon

Gräns

inandning
damm

intag
intag växter

hud
 kontakt intag 

grundvatten

Damm på växter
Mest kritiskt
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Flygaska Flygaska -- TjTjäältltåålig vlig väägg
Pentti Lahtinens doktorsarbete: visar att

Flygaska ger en mycket tjältålig väg samt 

Ingen påvisbar miljöpåverkan på
omgivningen. 
Molybden var det kritiska ämnet.

Väg med flygaska ca 7 år efter renovering
Askan höll 5 % cement samt även  fiberslam

Referensväg renoverad på traditionellet sätt fick
sprickor redan efter 1 år

Flygaskor Flygaskor i vi väägar o ytorgar o ytor

Riksväg 90  -
Styvare med aska
Ingen negativ miljöpåverkan

RINGA RISK MED
FLYGASKOR I VÄG!!!
Ingen utlakning av tungmetaller har kunnat
påvisas!

Tendens till lägre metallhalter i porvatten
runt flygaskvägar!

Styvare väg = lägre underhåll =
Mindre total energi förbrukning

Film/handbok på www.energiaskor.se resp
www.askprogrammet.com

Stabilisering särskilt intressant

Användningen är hotad av NVs kriterier
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GeoteknikGeoteknik--slaggrusslaggrus
mognade siktade skrotbefriade mognade siktade skrotbefriade rostbottenaskor rostbottenaskor frfråån avfallsfn avfallsföörbrrbräänningnning

Bra vBra väägmaterialgmaterial
Bra bBra bäärfrföörmrmåågaga
MMååttlig httlig håållfasthetllfasthet
Relativt lRelativt läätt materialtt material
20% i bergkross= bra siktkurva20% i bergkross= bra siktkurva
(kan ers(kan ersäätta finkrossning)tta finkrossning)
Egenskaper skall mEgenskaper skall määtas med funktionella metodertas med funktionella metoder
Handbok slaggrus i vHandbok slaggrus i väägg

Ringa risk fRinga risk föör Hr Häälsa o Miljlsa o Miljöö
HHååller relativt hller relativt hööga halter tungmetallerga halter tungmetaller
Men Men äändock ringa risk i vndock ringa risk i väägar/ytor.gar/ytor.

extra fextra föörsiktighet:rsiktighet:
bara i belagda vbara i belagda väägar/ytorgar/ytor
BBöör r ååteranvteranväändas efter anvndas efter anväändningens upphndningens upphööranderande

Utgrävning av 18 år gammal väg 
En av grunderna för beräkning av ringa risk

Triaxialtest  Triaxialtest  -- BBäärfrföörmrmåågaga

Ume� Slaggrus P.gr 90%, Wrel 60%

Norrk�ping/H�ndel� Kolbottenaska P.gr 107%, Wrel 74%

Link�ping, kraftv�rmeverket Tr�slagg P.gr 97%, Wrel 60%

Ume� Slaggrus P.gr 90%, Wrel 100%

Ume� Slaggrus P.gr 90%, Wrel 110%

Norrk�ping/H�ndel� Kolbottenaska P.gr 87%, Wrel 74%

Ref mtrl sandigt Grus P.gr 97%, Wrel 80%

P.gr = Packningsgrad; 
Wrel = vattenkvot relativt optimal

µs
tra

in
 =

 µ
m

/m

77 00079 000

Slaggrus och kolrostbottenaskor har högre bärförmåga än sandigt grus.
Är lättare att packa och särskilt kolrostbottenaskor ger lättare konstruktioner.

Kolrostbottenaska
Slaggrus
Slaggrus

Kolrostbottenaska

Sandigt grus
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SlaggrusSlaggrus
450 450 kton kton TS 2006TS 2006

StStöörsta volymen askorrsta volymen askor

Stark Stark öökningstakt av volymernakningstakt av volymerna

ÄÄr stort och anvr stort och anväänds i Europands i Europa
Tyskland Tyskland 
FrankrikeFrankrike
HollandHolland

Har en bra svenska marknad pHar en bra svenska marknad påå deponier i ca 10 deponier i ca 10 åårr
ErsErsäätter mortter morään under tn under täätskikt vid slutttskikt vid sluttääckningckning
JJäämte drmte dräänskikt mm ovan tnskikt mm ovan täätskikt ( i tskikt ( i bla Tvetabla Tveta))

Askprogrammet Askprogrammet bböör medverka tillr medverka till
Att det finns en stor marknad utanfAtt det finns en stor marknad utanföör deponier om 10 r deponier om 10 åårr

llåångtidsundersngtidsundersöökningar,kningar,
konstruktioner och konstruktioner och 
regelverk regelverk 

genomfgenomfööra uppfra uppfööljningar av gamla o nya goda exempel och testerljningar av gamla o nya goda exempel och tester
ta till oss andras erfarenheterta till oss andras erfarenheter

AvfallsflygaskaAvfallsflygaska

150 150 kton kton 20062006

Avfallsflygaska Avfallsflygaska inkluderar ofta binkluderar ofta bååde de filteraska filteraska och och 
rröökgasreningsproduktkgasreningsprodukt
ÄÄr i regel farligt avfallr i regel farligt avfall
32 32 kton kton anvanväänds i Norge fnds i Norge föör neutralisera r neutralisera restsvavelsyra restsvavelsyra + att + att 
fylla kalkbrottfylla kalkbrott
18 18 kton kton anvanväänds fnds föör att r att ååterstterstäälla lla oljebergrumoljebergrum
Mycket stabiliseras/tvMycket stabiliseras/tväättas fttas föör deponering pr deponering påå icke farligt deponi icke farligt deponi 
beror  beror  -- ppåå kloridhaltenkloridhalten
Potentiella anvPotentiella anväändningar:ndningar:

Fler Fler ååterstterstäällningar av llningar av oljebergrum oljebergrum (projekt p(projekt påå ggåång)ng)
Neutralisering av gruvrester ( Avfall Sverige projekt)Neutralisering av gruvrester ( Avfall Sverige projekt)
ÅÅterstterstäällningar av gruvor och kalkbrottllningar av gruvor och kalkbrott
Stabilisering av gruvrum (Stabilisering av gruvrum (bla bla Tyska saltgruvor)Tyska saltgruvor)
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””Det Det äär tur att naturen r tur att naturen äär mer robust mot tungmetaller r mer robust mot tungmetaller 

ään vad vn vad vååra modeller utgra modeller utgåår ifrr ifråånn””
Citat frCitat fråån n Steen Steen StentsStentsøøe e DK 071029DK 071029Verifieras av Verifieras av 

Falu Gruvas miljFalu Gruvas miljööhistoriahistoria
600 600 åår av fruktansvr av fruktansväärd miljrd miljööfföörstrstöörning rning med S, Cu, Zn, med S, Cu, Zn, Pb och Cd Pb och Cd 
har gett liten har gett liten ppååverkanverkan av dagens biosfav dagens biosfäär inkl sjr inkl sjööarar

MMåånga vetenskapliga rapporter visar att fastlnga vetenskapliga rapporter visar att fastlääggningen ggningen öökar kar med med 
tiden btiden bååde fde föör metaller och organiska r metaller och organiska äämnenmnen
Cornelis Aart Meyles Cornelis Aart Meyles Holland/Island:Holland/Island:

Robust Robust --ja det stja det stäämmermmer. . Gamla dGamla dååliga deponier liga deponier i Holland i Holland llääcker cker 
metaller  metaller  -- men men inte inte till till lläängre bort ngre bort ään n ca 100mca 100m

Askor och slagger Askor och slagger i i anlanlääggningar ger obetydlig pggningar ger obetydlig pååverkan pverkan påå
miljmiljöönn
Kaj Kaj Lax SGULax SGU

Den Den antropogena pantropogena pååverkan verkan äär idag liten r idag liten mot mot naturens egna naturens egna 
utlakningarutlakningar

Utom fUtom föör odlade sulfidjordar r odlade sulfidjordar (=sulfatjordar)(=sulfatjordar)

Max halterMax halter

> 5%> 5%

25 00025 000

7 0007 000

120120
ZnZn

1515606060601 5001 500Ringa risk Ringa risk 
lläämna kvar mna kvar 
aska ytligtaska ytligt

1101101501505205202 7002 700Ringa risk Ringa risk 
grusvgrusväägg

3030333030300300SKS SKS 
ååterfterfööring till ring till 
skogskog

10100,10,10,20,22020NVsNVs kriterierkriterier

AsAsHgHgCdCdPbPb
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NVs kritererierNVs kritererier

Anger riktvAnger riktväärden frden föör fri anvr fri anväändningndning
Redan hRedan häär finns en r finns en ööverfverföörsiktighetrsiktighet
Inget om det som miljInget om det som miljöömyndigheter har att bedmyndigheter har att bedöömama

Ringa risk fRinga risk föör hr häälsa och miljlsa och miljöö
Helhetssyn mellan miljHelhetssyn mellan miljöömmåålen len 
ResursanvResursanväändningndning

Saknar en vilja att anvSaknar en vilja att anväända avfall som resursernda avfall som resurser
Att anvAtt anväända naturmaterial ger inte lnda naturmaterial ger inte läägre total riskgre total risk

BehBehööver kompletteras med utredningarver kompletteras med utredningar
Baserade pBaserade påå MiljMiljööbalken och balken och EUs EUs avfallshierarkiavfallshierarki

Helhetssyn, ResursanvHelhetssyn, Resursanväändning, Ringa risk ndning, Ringa risk 
Utan Utan ööverfverföörsiktighet i mrsiktighet i måånga lednga led

EUs EUs avfalls hierarkiavfalls hierarki

FFöörebygga att avfall uppkommerrebygga att avfall uppkommer
ÅÅteranvteranväändningndning
MaterialMaterialååtervinningtervinning
EnergiEnergiååtervinningtervinning
DeponeringDeponering

MMööjligheter till avvikelser om det jligheter till avvikelser om det äär miljr miljöömmäässigt och ssigt och 
samhsamhäällekonomiskt motiveratllekonomiskt motiverat

NV saknar vetenskaplig grund fNV saknar vetenskaplig grund föör att avvika frr att avvika fråån hierarkin pn hierarkin påå det det 
ssäätt som man gjort i kriterieremissentt som man gjort i kriterieremissen
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Vi hoppasVi hoppas
PPåå ett kreativt samarbete med NV som leder till:ett kreativt samarbete med NV som leder till:

ÖÖkad anvkad anväändning av avfall (askor) som ndning av avfall (askor) som 
resurserresurser
Minskad deponeringMinskad deponering
BBäättre hushttre hushåållning med energillning med energi
FFäärre nya bergtrre nya bergtääkter och deponierkter och deponier
Ringa risk fRinga risk föör hr häälsa och miljlsa och miljöö

Med minskad total risk mot anvMed minskad total risk mot anväändning av naturmaterialndning av naturmaterial

Alternativen Alternativen äär inte brar inte bra
att att produktifiera produktifiera (passar inte askor)(passar inte askor)
Att gAtt gåå via via miljmiljöödomardomar
DeponeraDeponera

5-9% Bör återföras till skog 3 % återförs

10% Flygaska från avfallsförbr = farligt avfall.(?) Utfyllnad bergrum

10% Pannsand = finsand 
5% Skrot                                   Stål och Metallverk

30% Rostbottenaska 
från avfallsförbränning slaggrus

Utfyllnad på deponier
Förstärkningslager, 
medellätta 
konstruktioner

20% Övrig rostbottenaska
och pulverpannebottenaska

förstärkningslager,utfyllnad
terrasser, lätta konstruktioner
Gödsling av åkermark enl Krav

16% Flygaskor som ej
behöver återföras till skog

Tjältåliga vägar, tätskikt
lätta konstruktioner, täckning av 
gruvavfall, ersättning av cement

rörgravar , utfyllnad m m

Vad kan aska anvVad kan aska anväändas till?ndas till?
Ca 1,3 Ca 1,3 mton/mton/åår r 20062006


