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Askprogrammet
Miljoriktig anvdndning av askor
Varaktighet 2002 — 2008 (-11!) 40 féretag och myndigheter

Varmeforsk

# 1 | A

Skog & mark Miljo & kemi Geoteknik Deponi

% 2

« Aterféring * Kriterier * Vagar  Tatskikt
e Tillvéxt  Lagar * Ytor « Stabilisering
 Testmetodik * Betong  Tackning av

 Kvalitetskontroll » Gruvor S guicl

Askor fran olika branslen

15-25% i hushallsavfall

5% I torv (kanivara mycket mer)
10-50% i slam frian pappersindustrin
2-49%6, 1 bark

0,3-0,5% I rent trd

89 i kol (iyskt angkol)
0,005-0,08%: i olja




Pannor

(bilderna visar: embyggda kelpannoer hes Sederenernar)

Pulverpanna for torv Rosterpanna for Bubblande

och pellets (= kolpanna) industriavfall fluidbaddpanna

=1 200 °C =1100°C for flis och torv
= 850 °C

Mest flygaska Mest bottenaska Ofta lika mycket
flyg och
bottenaska
(pannsand)

Komplex askpreduktion

Sverige 20061  ton torrvikt

Rosterpanna + andra Bottenaska Flygaska Botten+flyg tot

Avfall hushall + industri 454 000 96 000 550 000
Biobranslen (Traflis,grot) 11 000 8 500 77 000 96 500
Pappersind bark/slam 12 000 11 000 10 000 33 000
Blandbranslen inkl pappind 35 000 25 000 60 000
Tréaflis/torv 2 500 1 000 2 000 5500
Kol 3 000 2 000 5 000

Pulverpanna
Kol/torv 7 000 24 000 31 000
Torv/traflis etc 18 000 31 000 49 000

Fluidbaddpanna CFBC, BFBC

Avfall hushall + industri 45 000 57 000 102 000
Biobranslen 15 000 14 000 5 000 34 000
Blandbranslen 31 000 88 000 14 000 133 000
Torv/tréflis 11 000 27 000 38 000
Pappersindustrin 21 000 78 000 10 000 108 000
Kol (PCFBC) 5 000 44 000

Totalt: 670 000 510 000 120000 1 300 000




Askanvandning I Sverge 2006

ton ternvikt

Skog 281000 t CEB bicflyg + rost-botten/flyg
Akermark 2 000 t bio rostbettenaska
Jordforbattring 5000 t bicaska

Tillverkning av: cementklinker 2,000t bie restilygaska/pannsand
Vagkonstiuktion och ytor flygaskor 130000 t CFB torv/traflygaska

Parkeringsplatser + andra tackta ytor 35000t slaggrus

Skrot 401000 t bottenaska: aviall
Utiyllnad av. gamla cljelager 118/000. t CEB flygaska fram avfall
Tiackning av: gruvaviall 6000 t CEB hio flygaska

Stahilisering aVv flygaska fran 49000 t PCEB kolaska:
hushallsavfall

Konstriuktionsmaterial for deponier: 650 000 t slaggrus; + andra asker

Neutralisation restsvavelsyra Norge 32 000t farligt aviall flygaska
O)V/ o] 12 000 t
Totalt 1 000000/t TS

Aktuellt aska till skog

Okade krav pa aterforing

s Angelaget Kretslopp
oK att fa ta ut bransle uti skogen

Lite’mer betoning| pa aterforing av:lhaskationer mot
forsurning av. vattendrag
=) Anjav narngsamnen

u Ger flexibilitet att tillfora aska till dar det ger bhast
ekonomisk nytta

Asprogrammets nisch ar FoU pa aska till
dikad torvskegsmark dar det ger okad! tillvext

= Hitillsvarande forsek visar pa ebetydlig Gkning| av.
vexthusgaser:




NV/s kriteriers inverkan pa
aterforing av: askatill skog

Formellt ingen paverkan

| praktiken psykologiskt svart att aterféra aska till
sina blabar nar en aska med ca 100 ggr lagre halter
av tex: Cd anses olamplig att bygga vag med dar
det ej lacker ut nagon Cd till omgivningen.

Ett ev borttagande av. deponiskatt missgynnar;
askaterforing

Askanvandning pa deponier

6501000 ten 2006

Stor marknad framifior: allt for utjamningskikt

= Galler for inom en 10-15 drsperiod nar sa manga deponier: skall sluttéckas

Rostlam/aska
s [ESA tatskikt Goda exempel mm (Se separat foredrag)
Filmi pa www. energiaskor.se
= Pilotfiorsok vaxtforsok Gillervatinets gruvsandsmagasin

Aska/fiberslam (frén pappersbruk)
\Varmeforskrapport 301 1988
Tidckning av.deponier it Ealun. > 100mkr i besparing?
Vermetorsks mest lonsamma rapport?
Tidckning av. Garnpenbergsmagasinet

Tvetametoden (seiseparat foredrag)
= Aska blir seg o hardlimonolit - tatskike
= Slaggrus som draneringsmaterial
= Aska i skyddskikt
= Filmipa www.energiaskor.se - anvandning: deponier




Tackning av: gruvaviall

Mycket stor petentielll marknad fior flygaskor:

Ett lager av: flygaska mellan
lager av rotslam forhindrar
syret fran att na den svavelrika
anriknings=sanden.

Vil soker vaxter som kommer
medge ett “evigt* skyddande
ovre skikt.

Bolidens sandmagaéin Gillervattnet

Hotas av NVs Kriterier klass 2

Miljernktlinjeprojektet

SGI mifl har beraknat att det ar nnga risk for bioaskor ochi slaggrusii

forstarkningslager:

Damm pa vaxter
Mest kritiskt




Flygaska - Tjaltalig vag
Pentti Lahtinens doktorsarbete: visar att
Flygaska ger en mycket tjaltalig vag samt
Ingen pavisbar miljépaverkan pa

omgivningen.
Molybden var det kritiska &mnet.

&

P
Referensvag renoverad pa traditionellet satt fick
V&g med flygaska ca 7 ar efter renovering sprickor redan efter 1 &r
Askan holl 5 % cement samt dven fiberslam

RINGA RISK MED
FLYGASKOR | VAG!!!

Ingen utlakning av tungmetaller har kunnat
pavisas!

Tendens till Iagre metallhalter i porvatten
runt flygaskvagar!

Styvare vag = lagre underhall =
Mindre total energi forbrukning

Film/handbok p&

Riksvag 90 -
Styvare med aska Stabilisering sarskilt intressant
Ingen negativ miljopaverkan
Anvandningen ar hotad av NVs kriterier




Geoteknik-slaggrus

mognade siktade: skrothefriade rosthottenaskor; firan aviallsferoranning

Bra vagmaterial

= Bra barformaga

= Mattlig| hallfasthet

= Relativt latt material

s 20% il bergkross= bra siktkurva
(kan ersatta finkrossning)
Egenskaper skall matas med funktionella metoder
Handbok slaggrus i vag

Ringa risk for Halsa e Miljo
Haller relativi hoga halter tungmetaller
Men eéndecksringal sk ivegar/yior: Utgravning av 18 & gammal vag

s extra forsiktighet: En av grunderna for berakning av ringa risk
bara i belagda vagar/ytor
Bor ateranvandas efter anvandningens upphérande

Slaggrus

Kolrostbottenaska

—e— Umel] Slaggrus P.gr 90%, Wrel 60% Sandi S

—8— NorrkClping/HOndell) Kolbottenaska P.gr 107%, Wrel 74%

—#— LinkTping, kraftvrmeverket Trilslagg P.gr 97%, Wrel 60%
P.gr = Packningsgrad;
—#— Ume] Slaggrus P.gr 90%, Wrel 100% Wrel = vattenkvot relativt optimal
Umet] Slaggrus P.gr 90%, Wrel 110%

—*— Norrk(lping/HCndel[) Kolbottenaska P.gr 87%, Wrel 74%

——Ref mtrl sandigt Grus P.gr 97%, Wrel 80%



Slaggrus

450 kton TSI 2006
Storsta volymeniaskor
Stark okningstaktiavivelymerna

Ar stort och anvands i Eurepa
Tyskland
Frankrike
Holland

Har en loral svenska marknad! pa deponier: i ca 10} ar

Ersétter: moran under tatskikt vid sluttéckning,
Jamte dranskikt mm ovan tatskikt (i bla Tveta)

Askprogrammet bor medverka till
Att det finns en stor manknad utanfor deponier omi 10) ax

langtidsundersckningar,

konstruktioner och:

regelverk
= genomfora uppfoljningar av. gamla o nya goda exempel och tester
= fa till oss andras erfarenheter

Aviallstlygaska

150 kton 2006
Avfallsflygaska inkluderar ofta lbade filteraska och
rokgasreningsprodukt
Ar i regell farligt aviall
32 ktonianyands it Norge for neutralisera; restsvavelsyra + att
fylla kalkbrott
181 kton anvands for: att aterstalla oljelbenrgrtim
Mycket stabiliseras/tvattas for deponerning pa icke farligt deponi
beror - pa kleridhalten
Potentiella’ anvandningar:
u| Fler aterstallningars av: oljebergrum (projekt pa gang)
a Neutralisering av: gruvrester (Aviall Sverige projekt)
= Aterstallningar av: gruvor och kalkbrott
Stabilisering av: gruvium (bla Tiyska saltgruvor)




73 - 5
Det ar tur att naturen ar mer robust mot tungmetaller
I3 0 le) - °) 77
an vad vara modeller utgar ifran

\erifierasiav. Citat firan Steen Stentsge: DK 071029
s FalurGruvas miljohistoria
600 ar-av fiiuktansvard miljeferstorming med S, Cu, Zn, Phioch €d
har geti liten paverkanav.dagens biosfar inklisjoar
\anga vetenskapliga rapporter visar att fastlaggningen ckar med
tiden  bade for metaller och organiska @mnen
CornelistAart Meyles Hollana/lslana:
Robust-ja det stammer. Gamla daliga deponier it iHollandll&cker
metaller -'meniinte till langre bort anica 4100m
Askor ochislagger i anldggningar ger ohetydligpaverkan pa
miljon
Kaj Lax SGU
[Den antropogena paverkan dr idag liten mot naturens egna
utlakningar
u Utom for odlade sulfidjordar (=sulfatjerdar)

Max: halter

NV/S krlterler

SKS
aterforing till
skog

Ringa risk
grusyveg

Ringa risk
lamna kvar
aska yitligt
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NV/s kritererier

Anger riktvarden for firi anvandning
u Redan har finns en overforsiktighet
= Inget om det som miljomyndigheter har att bedomal
Ringa: risk for halsa echimiljo
Helhetssyn mellan miljémalen
Resursanvandning
Saknar en vilja att anvanda aviall'sem: resurser

s Att anvanda naturmaterial ger inte lagre total risk

Behover kempletteras med utredningar

s Baserade pa Miljohalken och EUs avfallshierarki
Helhetssyn, Resulisanvandning, Ringa risk
Utan| Gverforsiktighet iimangal led

EUs avfalls hierarki

Forebygga att aviall uppkemmer
Ateranvandning
Materialaternvinning
Energiatervinning

Deponerng

Mojligheter tillf avvikelser om det ar miljemassigt och
samhadllekonemiskt motiverat

= NV saknar vetenskapliol grund for att avvikal fiiant hierarkin pa det
sdtt som man gjoert i kriterieremissen




Vil hoppas
Pa ett kreativt samarbete med NV som; leder till:

= Okad anvandning av avfalll (askor) som
FESUKSEr
Minskad deponering
Battre hushallning med energi
Earre nya bergtakter ochl deponier

Ringa risk for halsa ech miljo
Med minskad tetall nisk-moet anvandning avi naturmaterial

Alternativen: ar inte: lara

' att produktifiera (passar inte askor)
= Att ga via miljédomar

= Deponera

VVad kani aska anvandas till?
Ca 1,3 mton/ar 2006

|
- 5-9% Bor aterforas till skog 3 % aterfors
‘- 10% Flygaska fran avfallsforbr = farligt avfall.(?) Utfylinad bergrurn

10% Pannsand = finsand ~— rorgravar , utfylinad mm

| > 5%Skrot [ —> Stal och Metallverk

| Tjaltaliga vagar, tatskikt

—> latta konstruktioner, tackning av
gruvavfall, ersattning av cement

16% Flygaskor som ej
behover aterforas till skog

Utfylinad pa deponier
30% Rosthottenaska Forstarkningslager,
fran avfallsforbranning g T medellatta

konstruktioner

| ' A forstarkningslager,utfylinad
20% Ovrig rosthottenaska —  terrasser, latta konstruktioner

och pulverpannebottenaska Godsling av akermark enl Krav
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