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ASKor fran olika branslen

15-25% i hushallsavfall

5% i torv (kan vara mycket mer)
10-50% i slam fran pappersindustrin
2-4% i bark

0,3-0,5% i rent tra

8% i kol (ryskt angkol)
0,005-0,03% i olja

Totalt ca 1,3 miljoner ton TS ar 2006
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Vdrmeforsks program for Miljoriktig anvdndning av askor
Varaktighet 2002 — 2008 ( - 2011)! 40 foretag och myndigheter

Geoteknik Deponi

Y vad

£
I{: 3 -:

» Aterforing « Kriterier » Tatskikt
e Tillvaxt  Lagar « Stabilisering
» Testmetodik » Tackning av

» Kvalitetskontroll gruvaviall
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Askor har bra egenskaper
= Innehdller ndringsamnen
= Motverkar forsurning
= FLYGASKOR

Hardar likt cement - kan delvis ersdtta cement tex vi gruvbyrning
Kan ge tatskikt och bra tackning av gruvrester (dvs mycketma porer)
Kan ge latta och mycket tjiltdliga konstruktioner
Kan ersatta naturmaterial med 4 till 7 ggr sin vikt!!!!
= BOTTENASKOR
Ar svagare in naturmaterial
Men ger helt OK barighet i forstarkningslager
Ar latta att packa
Ger medellatta konstruktioner. God tjaltdlighet
Bra draneringsmaterial

Askor kan spara naturresurser, energi, trafik,

buller, deponering

De innehdller hela periodiska systemet och i viss mdn organiska
amnen.

Miljofragorna ar viktigast for om de kan anvandas
Miljojuridiken ar speciellt viktig
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Okade krav p& terforing

= senast ar 2010 ar den areal som erhdller aska minst lika stor
som den areal dar avverkningsrester (GROT) skordas vid
foryngringsavverkning.”

Askprogrammet stodjer Skogsstyrelsens krav

= Angelaget Kretslopp
For att fa ta ut bransle ut ur skogen

Lite mer betoning pa aterféring av baskatjoner mot
férsurning av vattendrag
= An av ndringsamnen

= Ger flexibilitet att tillféra aska till dar det ger bast
ekonomisk nytta = Askrprogrammets nisch

Regeringen 07/08:108

= Kunskap och information otillracklig
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Askorna maste forbehandlas innan aterforingen: Mognade/sjalvhardade, krossade, siktade
(som i bilden) eller pelleterade askor.

Detta klarar bara flygaskor med l&ga till mattliga halter oférbrant. Over 20% TOC gar nog inte.
Rostbottenaskor kan erhalla erforderlig siktkurva utan hardning

Pa dikad torvskogmark och bordig granmark ger aska extra tillvaxt.

Da bor skogséagaren (stamveden) kunna vara med och betala for
askningen.

Claes Ribbing, Svenska
EnergiAskor AB
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Stor marknad framfor allt for utjamningskikt

= Galler for inom en 10- arsperiod nér sa manga deponier skall sluttéckas

Radstlam/aska

m  FSA tétskikt Goda exempel mm
Film pa www. energiaskor.se

= Pilotforsok véaxtforsok Gillervattnets gruvsandsmagasin

Aska/fiberslam (fran pappersbruk)
Vérmeforskrapport 301 1988
Tackning av deponier i Falun. > 100mkr i besparing?
Vérmeforsks mest Ilonsamma rapport?
Tackning av Garpenbergsmagasinet

Tvetametoden
Aska blir seg o hard monolit - téatskikt
Slaggrus som draneringsmaterial
Aska i skyddskikt
Film pa www.energiaskor.se - anvandning- deponier
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Unlimited Pages ar BN stor potentiell marknad for flygaskor

Ett lager av flygaska mellan
lager av rotslam férhindrar
syret fran att nd den svavelrika
anriknings-sanden.

Vi soker vaxter som kommer
medge ett “evigt” skyddande
ovre skikt.

Bolidens sandmagasin Gillervattnet

Hotas av NVs Kriterier klass 2
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2zl kt av askor och rotslam
“eierl kaiciumbentonit eller bara askor

vid sluttackning av en deponi
= Det blir tatt <50I/m?

= Aska ger skjuvhallfasthet
pa >30 kPa

= De har lang varaktighet:

Tatskikt pa Dragmossen med 50/50
aska och rotslam (FSA)

Claes Ribbing, Svenska
EnergiAskor AB
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SGI mfl har beraknat att det ar ringa risk for bioaskor och slaggrus i

Unlimited Pages a

forstarkningslager

Damm pa vaxter
Mest kritiskt
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450 kton TS 2006

Storsta volymen askor
Stark okningstakt av volymerna

Ar stort och anvands i Europa

Tyskland
Frankrike
Holland

Har en bra svenska marknad pé deponier i ca 10 ar

Ersatter moran under tatskikt vid sluttackning
Jamte dranskikt mm ovan tatskikt ( i bla Tveta)

Askprogrammet bér medverka till
Att det finns en stor marknad utanfor deponier om 10 ar

l&ngtidsundersokningar,

konstruktioner och

regelverk
= genomféra uppfdljningar av gamla o nya goda exempel och tester
m ta till oss andras erfarenheter
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i B oteknik-slaggrus

mognade siktade skrotbefriade rostbottenaskor fran avfallsforbranning

Bra vagmaterial

= Bra barformaga

= Mattlig hallfasthet

= Relativt latt material

s 20% i bergkross= bra siktkurva
(kan ersatta finkrossning)
Egenskaper skall matas med funktionella metoder
Handbok slaggrus i vag

Ringa risk for Halsa o Miljo
Haller relativt hoga halter tungmetaller
Men andock ringa risk i vagar/ytor. Utgravning av 18 &r gammal vag

= extra forsiktighet: En av grunderna for berakning av ringa risk
bara i belagda vagar/ytor
Bor ateranvandas efter anvandningens upphdrande
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pH of the

s A Pentti Lahtinens doktorsarbete: visar att
Flygaska ger en mycket tjaltalig vag samt
Ingen pavisbar miljopaverkan pa

omgivningen.
Molybden var det kritiska amnet.

. A e
|

ki e nv g

Referensvag renoverad pa traditionellet satt fick
Vég med flygaska ca 7 ar efter renovering sprickor redan efter 1 ar
Askan holl 5 % cement samt dven fiberslam
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Riksvag 90 -
Styvare med aska
Ingen negativ miljopaverkan

RINGA RISK MED
FLYGASKOR | VAG!!!

Ingen utlakning av tungmetaller har kunnat
pavisas!

Tendens till lagre metallhalter i porvatten
runt flygaskvagar!

Styvare vag = lagre underhall =
Mindre total energi forbrukning

Film/handbok pa

Stabilisering sarskilt intressant

Anvandningen ar hotad av NVs kriterier
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Avfallsflygaska

150 kton 2006
Avfallsflygaska inkluderar ofta bade filteraska och
rokgasreningsprodukt
Ar i regel farligt avfall

32 kton anvands i Norge for neutralisera restsvavelsyra + att
fylla kalkbrott

18 kton anvands for att dterstalla oljebergrum

Mycket stabiliseras/tvéttas for deponering pa icke farligt deponi
beror - pa kloridhalten

Potentiella anvandningar:
= Fler aterstallningar av oljebergrum (projekt pa gang)
= Neutralisering av gruvrester ( Avfall Sverige projekt)
= Aterstillningar av gruvor och kalkbrott
= Stabilisering av gruvrum (bla Tyska saltgruvor)
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monarivandning i Sverige 2006

ton torrvikt

Skog

Rkermark

Jordférbattring

Tillverkning av cementklinker
Vagkonstruktion och ytor flygaskor

Parkeringsplatser + andra tackta ytor
Skrot

Utfylinad av gamla oljelager
Tackning av gruvavfall

Stabilisering av flygaska fran
hushéllsavfall

Konstruktionsmaterial fér deponier

Neutralisation restsvavelsyra Norge
Ovrigt
Qtg

\V<S 200 000 ton ar hao

28 000 t CFB bioflyg + rost-botten/flyg

2 000 t bio rostbottenaska

5 000 t bioaska

2 000 t bio rostflygaska/pannsand
130 000 t CFB torv/traflygaska

35 000 t slaggrus

40 000 t bottenaska avfall

18 000 t CFB flygaska frén avfall
6 000 t CFB bio flygaska

49 000 t PCFB kolaska

650 000 t slaggrus + andra askor

32 000 t farligt avfall flygaska
12 000 t
1000000t TS (av1 300 000t)

kriterier 850 kton pa sikt
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ol programmets uppgift

Utveckla anvandningar for

= De 650 kton askor som kommer att forlora sin marknad
nar merparten av sluttackningarna upphor om ca 10 ar

= De 300 kton som ej ha anvandningar i dag
= De okade volymer som forvantas inom rimlig framtid

Starka anvandningar for

= De 300 kton som har anvandningar utanfor deponier
TeETe]

Potten ar pa ca 1 miljard kronor per ar
= Kostnadsbesparande datgarder kommer att goras
= Askprogrammet gor dem battre och effektivare
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"I slutet av 2008 ska det finnas kunskaps-

och beslutsunderlag for att 90 procent av
svenska askor fran energiproduktion ska
kunna finna en miljoriktig avsattning.”
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) ring av askprogrammet
2002-2008

Roger Herbert Uppsala Universitet

Malet 06-08 ar pa vag att uppfyllas

= Men hotas av NVs remisser

Kriterier om anvandning av avfall i
anlaggningsarbeten

Kanske annu mer av av syskonremissen om
Fororenad Mark

Bada bygger pa overforsiktighet och ensidig
prioritering av _malet om Giftfri Miljo.
= Ingen hansyn till resurshushallning
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Roger Herbert Uppsala Universitet

Resultaten ar trovardiga
= Bla Miljoriktlinjeprojektet som anger att det ar

RINGA RISK med askor inne i Vagar.

Ringa risk gar att berékna och ar 1/100 000:s risk
for att fa skada for mest utsatt grupp under en
livstid

En fortsattning behovs
= Behovet starks kraftigt av NVs kriterieremiss
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Ett brett kunskapsuppbyggande

Goda exempel

= Implementering av utvecklings och
demonstrationsprojekt

Natverk

= och kunskap for att mota och klokt hantera
kommande situationer for askanvandningar

Uppféljningar under 1ang tid.
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mmenprogrammet 09-11

Nu: Utkast till program

17 april ev faststallande av programmet

= Malgrupp: deltagare dvs finansiarer
STEM mal 40% dvs ca 4 mkr/ar
100kr/&r mal: storre koncerner, NV, AFORSK mfl
50 kr/ar normal avgift for producenter, konsulter
30kr/ar sma producenter < 1000 ton/ar

September inbjudan till forskare
18 december 1:a beslut om projekt
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Utvardering av askprogrammet 02-08

Miljobalkens helhetssyn mellan miljomalen

= Krav pa atervinning dar det gar.
= Ringa risk for halsa och miljé

EUs resursnala samhalle

= EUs avfallshierarki
Deponering skall undvikas

EUs forvantade forbranningsdirektiv

= Satsning pad pa fornybara branslen (= Biobrénslen)
Dels rena biobranslen
= Aterforing till skog och mark
Dels avfallsbranslen (hushallsopor, returtrd, fiberslammer mm)
= Avfall bestdr ofta till 85-99% av biobranslen
Som forst anvands ett eller fler varv som produkter
= Anvandningar i anldggningar och pa deponier
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Utkast till Vision

Askor fran fornyelsebara branslen ska, i
enlighet med intentionerna i EUs
avfallshierarki och andra mal avseende
hallbarhet, till sa stor del som majligt inga

i ett kretslopp eller pa annat satt ge en
god resurshushallning med ringa risk for
halsa och miljo - och samtidigt ge
ekonomiska fordelar for bade anvandare
och producenter”
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Utkast till MAL

Askprogrammet 09-11 skall medverka till
att kunskap, natverk och regelverk
utvecklas till att stimulera anvandningar av

askor med ringa risk for halsa och miljo
bade pa kort och lang sikt. Malet ar att
90% av askorna skall kunna finna
miljoriktig anvandning vid utgdngen av
2011,
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Aska som naringsamne
Langtidsuppfoljningar

FoU for aska dar den ger bast nytta

= MKB for Aska till dikad torvskogsmark dar det ger
okad tillvaxt

= Minerogena marker med lite hogre bonitet
Kan aska ge hogre tillvaxt aven i Norrland?

Kretslopp for akermark
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Langtidsuppfoljningar av FSA
Monoliter

Asktatskikt

Dranlager

Tackning av gruvavfall
Neutralisering av gruvrester
Oljebergrum och andra bergrumfall
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utanfor deponier
Langtidsuppfoljningar
Goda exempel
Flygaskor

= Stabilisering

= Frostbestandighet

= Ev filler/cementersattning i enkla betonger
Bottenaskor

= Regelverk for slaggrus senast inom 10 ar



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

i \" Your complimentary
. N> use period has ended.

LAsICome S skprogram 09-11
Milji® o Kemi

Underlag till/ tolkningar av/ anpassningar till
regelverk som Miljobalken, Avfalls-,
byggmaterialdirektiv. End of Waste, Reach.
= Miljobedomningssystem

Systemanalyser

Riskbedomningar/varderingar

Berakningar av Ringa Risk

Langtidsegenskaper
= Uppfoljningar av pilotforsok mm

Forbattringsmojligheter
= Hela kedjan/reningar
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Pa ett kreativt samarbete med NV som leder till:

= Okad anvandning av avfall (askor) som

resurser

Minskad deponering

Battre hushdllning med energi
Farre nya bergtakter och deponier

Ringa risk for halsa och miljo
Med minskad total risk mot anvandning av naturmaterial

Alternativen ar inte bra
= att produktifiera (passar inte askor)
= Att ga via miljodomar
= Deponera
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