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Varaktighet 2002 – 2008 - 2011!   40 företag och myndigheter

Miljö & kemiSkog & mark Geoteknik Deponi

• Kriterier

• Lagar

• Testmetodik

• Kvalitetskontroll

• Vägar

• Ytor

• Betong

• Gruvor

• Tätskikt

• Stabilisering

• Täckning av 
gruvavfall

• Återföring

• Tillväxt
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�� Det blir tDet blir täätt  <50 l/mtt  <50 l/m22

ofta < 5 l/mofta < 5 l/m22 = 3 mm/= 3 mm/åårr

�� Aska ger Aska ger skjuvhskjuvhåållfasthetllfasthet
ppåå >30 >30 kPakPa

�� De har lDe har låång varaktighetng varaktighet

JJäämte drmte dräänskikt av nskikt av 
bottenaskorbottenaskor Claes RibbingClaes Ribbing
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Bolidens sandmagasin Gillervattnet
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Pentti Lahtinens doktorsarbete: visar att

Flygaska ger en mycket tjältålig väg samt 

Ingen påvisbar miljöpåverkan på
omgivningen. 
Molybden var det kritiska ämnet.

Väg med flygaska ca 7 år efter renovering
Askan höll 5 % cement samt även  fiberslam

Referensväg renoverad på traditionellet sätt fick
sprickor redan efter 1 år
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StensjStensjöövväägen 040405gen 040405

Sträcka utan aska i 
vägkroppen !

Det är ordentliga tjälskador på
vägen och i dessa gupp höll spoilern 
på att fara av bilen 

Vår provsträcka med aska!
Inga tjälskador.

Mats Carlsson Stora Enso Fors

Om jag ägde vägen skulle jag ha aska i hela sträckan!!
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Riksväg 90  -
Styvare med aska
Ingen negativ miljöpåverkan

RINGA RISK MED
FLYGASKOR I VÄG!!!

Ingen utlakning av tungmetaller har kunnat
påvisas!

Tendens till lägre metallhalter i porvatten
runt flygaskvägar!

Styvare väg = lägre underhåll =
Mindre total energi förbrukning

Film/handbok på www.energiaskor.se resp
www.askprogrammet.com

Stabilisering särskilt intressant
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Utgrävning av 18 år gammal väg 
En av grunderna för beräkning av ringa risk
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ÄÄven ickeven icke--kolaska ger liknande reaktioner som cement. kolaska ger liknande reaktioner som cement. 
Flygaska kan ersFlygaska kan ersäätta tta ååtminstone 50% av Portland tminstone 50% av Portland 
cementen vid igenscementen vid igensäättningsbrytning.ttningsbrytning.
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�� MiljMilj öömmåålet let ”” God bebyggd miljGod bebyggd miljö”ö” kan inte nkan inte nåås utan att s utan att 

vi vi ääven uppnven uppnåår miljr miljöömmåålet let ”” Giftfri miljGiftfri milj ö”ö”

�� SSääkerstkerstäällandet av en giftfri miljllandet av en giftfri miljöö mmååste ligga steget ste ligga steget 
ffööre, re, dvsdvsmiljmilj ööhhäänsyn vnsyn vääger tyngre ger tyngre ään resurshn resurshäänsyn dnsyn dåå
ffööroreningsrisken bedroreningsrisken bedööms vara ms vara ”” ej ringaej ringa””

�� Utnyttjande av Utnyttjande av ”” restmaterialrestmaterial”” och avfall moch avfall mååste ste 
stimuleras. Resursaspekterna bstimuleras. Resursaspekterna böör dr däärfrf öör r öövervvervääga om ga om 
ffööroreningsrisken roreningsrisken äär ringar ringa

Bra balans och tolkning av giftfri miljBra balans och tolkning av giftfri miljöömmåålet!?let!?

Claes Ribbing  Claes Ribbing  Svenska Svenska EnergiAskor ABEnergiAskor AB



���� �� 
�����
�������%
�����
�������%
�� #���
�����
����#���
�����
���� �� 
�����
����� �� 
��
�� �� 
�
�������
�
�
�������
�

�� 5*���
��5*���
�� �� �� �� 
�������������
������������� �� ����������������

�� BB�� 
�
� �� ��
�������������
����������� �� 
�
������
����
�
������
���� �� 
������
�������
��
������
�������
��
��
������
����
������
�� �� ��������
���������������
�������

�� ����������I���������������I����� HH�� �� 
�������
������� �� 
�
����!��������
�
����!��������

����
���� �� 
����
���� HH�� 
��
�� �� 

 �� ����������
�� ����������������
����������������������
������ �� ���������
����������������������
������������� �� ��������

���������������������������� �� 
����
������
����
������ �� 
��
�� �� �������������������� �� �������� �� �� �� 
�
�
�������������������� �� 
�
����
�
���� ������ �*�����������F�*�����������F

�� �� �� �������� �� �����
��(������
��(� ������ ����+�������+��� �� ��
�������������
����������� �� 
�
�
�������� �� ��������
����������
�� �� ��
���F��
���F

�� 
���������
��������� �� 
��

��
 �� ��&&&&&��&&&&&
Claes Ribbing  Claes Ribbing  Svenska Svenska EnergiAskor ABEnergiAskor AB



#��
�������#��
������� �� !�
�������
���!�
�������
���

���
��
�����
���
��
�����

�� �������� �� 
��������
��
��������
�� "" ������������������ �� 
�
�����
���
�
�����
���
�� ,�����
���,�����
��� �� 
�
� �� ��

�� 
�����
����� �� ��
���
���
���
� MM����������
(�!���������
�����������
(�!���������
�

�� #���������#��������� "" !���������
�!���������
� ������ (������(��!�������(������(��!�������
��  �������������
 �������������


�� '��
'��
 �� �������������������� �� ��
����
�� "" ���� �������������� �� 
�
� �� ��������

�� )�������������������)������������������� �� 
�
�������
�
�������
�� @0;�@0;�	�����	����� �� �� 
�
� �� �������
����������
�������
�������
����������
�������


�� A2
A2
 ""!�
�������
!�
�������
 (�
��������������������
(�
��������������������


�� 2�2� 0=>(��0=>(�� �� ����(��
��
�������(��
��
��� �� ���
��
����
���
��
����




 ����� ��� ����� ���
�� @@�� ����-*��
����������-*��
������ �� ..

�� ����
������
�� �� ��0�
������
�011�111�������
��������0�
������
�011�111�������
������
!�������
!����!�������
!���� �� 
�����������
����������� �� 
�
��������!���
�
�
��������!���
�
�����������-������������-� ������ �� �� 
�
� �������������� �������
.�������
.

�� ��������������
!��(����������������������������
!��(�������������� �� �������������� �� ���
��������
�����
�
�����������������������
���������������������� �� 
�����
�
�����
�

�� �������� ��
�� N�
����������
�������
�N�
����������
�������
� �� 
���
���������
���
���
���������
��� �� ��������������

�� ������������������������������

�� '��������������*��������'��������������*�������� �� 
��
�� �� 
�
� �� 
����
���� �� 
����
����

��  ��������������� ��������������� �� 
��
�� �� 
�
�����
�
����� �� ��
���
��������
���
������
������
�������
������
�������


Claes Ribbing Claes Ribbing 
Svenska Svenska EnergiAskor ABEnergiAskor AB



�������� �� 
��������
�
��������
� "" 
�����
����
�����
���� MM�����
�
������
�
�

Anrikningszon

�Gr ns

inandning
damm

intag
�intag vxter

hud
 kontakt intag 

grundvatten

D������ �����




 ����� ���� ����� ���� "" �����
��
�����
��

�� ����������������
����������������
 �� ������
���������
��� �� 
�����8�
�����8�

�� ���������������
��
���������������������������
��
������������ �� ��������������������������������������
�� �����
��������
���

�� 8�8� �� ��
����
�����
����
��� �� 
����
���
����
��� �� �������������� �� ���
�����������
��������
�� �� 
���������
!��������
���������
!�������� �� 
�
� �� 
���
�������
���
������� �� ������
�� �� 
���������������
��������������� �� ��
���
� �� 
�������������
��

�������������
��
 II
�� A���������A��������� MM�
!���41����
�
!���41����
 �� ������ �� ������

�� @����!�
*������@����!�
*������ �� 
������
������ �� 
�
���
�
���

�� 
���
����
���
���� �� �����*����������
���������*����������
���� �� ������������������������
������ �� �������� HH��
���
� HH;1�����
?;1�����
? �� 
��������������
���
��������������
���

Claes RibbingClaes Ribbing
Svenska Svenska EnergiAskor ABEnergiAskor AB



@����
@����

��?���)����?���)��

Claes Ribbing Claes Ribbing 
Svenska Svenska EnergiAskor ABEnergiAskor AB

�� �� �� ��
�	�������
�	����

�����������

�� ��� ��� ��

 ! �
"���
#�����
�������$�

%�� %� % %�

&���	������
����
�� �'�� (�� �(� ���

&���	������
��)�	��
	��
	��	�*�����

�(�� +� +� �(



��������
����������
�������
��������������������� ������������
8�������������������
����
����������
�����



BB�� 
�#
!��
�#
!�� �� ��������

�� +��!
����+��!
���� �� ����
�����
� �� ������
!������������
!������ �� �
�


�� �� �� 
�������
������� �� ������������������
�� 8�������!�����������!����!��
���(�������8�������!�����������!����!��
���(�������

�������
�����B��!��
!����������������
�����B��!��
!��������� �� ��������������������
�������������������� �� 
�
� �� �������F�������F

�� 8���������
�
������
�������������8���������
�
������
������������� �� �
������
�����
�� �� �� �� 
�����
����� �� ���������������������������� �� �
����������
���
����������
��
�� �� ����������������
��
�����������������
��
�

Claes Ribbing                              Claes Ribbing                              
Svenska EnergiAskor ABSvenska EnergiAskor AB



HH+��!
���+��!
��� �� 
�
��!��������!���������

�
��!��������!���������
 HH
Citat frCitat fråån n Steen Steen StentsStentsøøee DK 071029DK 071029

Verifieras avVerifieras av
�� Falu Gruvas miljFalu Gruvas miljööhistoriahistoria

�� 600 600 åår av fruktansvr av fruktansväärd miljrd miljööfföörstrstöörning med S, Cu, rning med S, Cu, ZnZn, , PbPboch Cd och Cd 
har gett liten phar gett liten pååverkan av dagens biosfverkan av dagens biosfäär inkl sjr inkl sjööarar

�� Cornelis Cornelis AartAart MeylesMeylesHolland/IslandHolland/Island
�� Gamla dGamla dååliga deponier i Holland lliga deponier i Holland lääcker metaller  cker metaller  -- men inte till men inte till 

lläängre bort ngre bort ään ca 100mn ca 100m

�� Askor och Askor och slaggerslaggeri anli anlääggningar ger obetydlig pggningar ger obetydlig pååverkan pverkan påå
miljmilj öönn

�� Kaj Lax SGUKaj Lax SGU
�� Den Den antropogenaantropogenappååverkan verkan äär idag liten mot naturens egna r idag liten mot naturens egna 

utlakningarutlakningar
�� Utom fUtom föör odlade sulfidjordar (=sulfatjordar)r odlade sulfidjordar (=sulfatjordar)
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5-9% Bör återföras till skog ca 3 % återförs (2006:€

10% Flygaska från avfallsförbr. = farligt avfall(?) Utfyllnad bergrum

10% Pannsand = finsand 

5% -10%        Skrot                         Stål och smältverkverk

30% Rostbottenaska 
från avfallsförbränning

slaggrus
Utfyllnad på deponier
Rel lätt ballast
Dräneringsmaterial

20% Övrig rostbottenaska
och pulverpannebottenaska

förstärkningslager,
terrasser, lätta konstruktioner
Gödsling av åkermark enl Krav

16% Flygaskor som ej
behöver återföras till skog

förstärkningslager, terrasser, tätskikt
lätta konstruktioner, täckning av 
gruvavfall , ersättning av cement

rörgravar , utfyllnad m m



)�����)����� �� 
����
����

B
B
�� ��
%��
%

Claes Ribbing  Claes Ribbing  
Svenska EnergiAskor ABSvenska EnergiAskor AB


