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AV ASKOR

Svenska EnergiAskor ABSvenska EnergiAskor AB

Stödjer Värmeforsks Askprogram



Askprogrammets VisionAskprogrammets Vision

Askor nyttiggAskor nyttiggöörs i ett rs i ett 
hhåållbart samhllbart samhäälle. lle. 



AskprogrammetAskprogrammet
Värmeforsks program för Miljöriktig användning av askor
Varaktighet 2002 – 2008 - 2011!   40 företag och myndigheter

Miljö & kemiSkog & mark Geoteknik Deponi

• Kriterier

• Lagar

• Testmetodik

• Kvalitetskontroll

• Vägar

• Ytor

• Betong

• Gruvor

• Tätskikt

• Stabilisering

• Täckning av 
gruvavfall

• Återföring

• Tillväxt
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PannorPannor
(bilderna visar ombyggda kolpannor hos S(bilderna visar ombyggda kolpannor hos Sööderenergi)derenergi)

Rosterpanna för 
industriavfall 
≈ 1 100 °C

Mest bottenaska

Pulverpanna för torv 
och pellets (= kolpanna)
≈ 1 200 °C

Mest flygaska

Bubblande 
fluidbäddpanna 
för flis och torv
≈ 850 °C
Ofta lika mycket
flyg och
bottenaska
(pannsand)



Askor frAskor fråån olika brn olika bräänslennslen
5 % i torv (kan vara mycket mer)5 % i torv (kan vara mycket mer)

10 10 -- 50 % i slam fr50 % i slam fråån pappersindustrinn pappersindustrin

2 2 -- 4 % i bark4 % i bark

0,3 0,3 -- 0,5 % i rent tr0,5 % i rent trää

SmSmåå volymer grus och lera ger hvolymer grus och lera ger höög utspg utspäädning!dning!
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Fraktionering mellan bottenaskan och Fraktionering mellan bottenaskan och 
flygaskornaflygaskorna

bild frbild fråån Brittn Britt--Marie Marie SteenariSteenari

Hg Br Cl F

 B Se I

As Cd Ge K Na Pb Sb Sn Ti
Zn

Ba Co Cs Cu
Mo Ni Sr V W

Ca Cr Fe Mg Mn  Zr

Al Ca Fe K Mg Na Si

Klass III
Flyktiga element som emitteras i
ångform

Klass II
Element som anrikas i flygaska
K och Na från organiska ämnen och
salter

Klass I
Element som fördelas lika mellan flyg-
och bottenaska

Element som huvudsakligen finns i
bottenaska. Na och K i oxider
och silikater
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Rosterpanna Bottenaska + Flygaska total
Avfall hushåll + industri 454 000 96 000 550 000
Biobränslen (Träflis,grot) 110 000 20 000 130 000
Blandbränslen inkl torv 42 000 28 000 70 000

Pulverpanna
Kol/torv 7 000 24 000 31 000
Torv/träflis etc. 18 000 31 000 49 000

Fluidbäddpanna CFB, BFB.
Avfall hushåll + industri 45 000 57 000 102 000
Biobränslen   inkl slam        46 000            92 000 138 000    
Blandbränslen 75 000          160  000              133 000

Totalt: 800 000              500 000 1 300 000

Askproduktion i Sverige 2006Askproduktion i Sverige 2006
ton torrviktton torrvikt
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Aska till skogAska till skog
ÖÖkade krav pkade krav påå ååterfterfööringring

EU:s 20 % mEU:s 20 % måål kommer att medfl kommer att medfööra brist pra brist påå biobrbiobräänslennslen
Ger Ger öökat uttag av grot mm= kat uttag av grot mm= öökat behov av askkat behov av askååterfterfööringring

Lite mer betoning pLite mer betoning påå att det motverkar fatt det motverkar föörsurningrsurning
Ger lite flexibilitet om Ger lite flexibilitet om ååterfterfööring till dring till däär det ger br det ger bääst ekonomisk nyttast ekonomisk nytta

ÖÖkat intresse fkat intresse föör att aska ger lr att aska ger löönsam tillvnsam tillvääxt pxt påå dikad torvmarkdikad torvmark
Hittillsvarande FoU visar pHittillsvarande FoU visar påå t.o.m. minskning av vt.o.m. minskning av vääxthusgaser med xthusgaser med 
aska paska påå torvmarktorvmark



Aska till skog
Förslag till handlingsplan 

790 Bjurström

Kalkverkan
Sikström/Jacobsson

Q6-624 Åled

G Thelin 
965

Även P ger 
tillväxt i Sv
Sverige!

Dikad 
torvskogsmark

Areal?

Hånell  872

200 000 Ha är 
speciellt lämpliga

Tillväxt

Inga 
godkända 
projekt

Kostnads
minskning

Kostnader/teknik

Silikatbindning  940 
ÅF/CBI

Ej kostnadseffektivt

Lakning

Pelletering

Långsamlösande
880 Maryam

Nej, K lakar 
lika oavsett 
behandling

Miljö/klimat/tillväxt

Sikström, Klemedtsson, Nilsson et al

974, Q6-608, 652, 660, 661, 666, 667 

Positiv klimatpåverkan!  Stora doser

G Thelin 

Q6-657

intensivodling

WORKSHOP

090212 Falun

Fast mark
Hög bonitet

Hånell/Magnusson & Finland

Aska ger lönsam tillväxt

På organogen skogsmark

MKB m.m

Nordiskt 
projekt
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HHäällmyranllmyran

Aska pAska påå dikad torvmarkdikad torvmark
Vilken annan skogskVilken annan skogsköötseltselååtgtgäärd ger srd ger såå hhöög rg räänta?nta?
Men det krMen det krääver nog mer ver nog mer ään 3 ton/ha under en fn 3 ton/ha under en föörsta livscykelrsta livscykel



Askprogrammet Askprogrammet 
Budget 09Budget 09--1111

Skog o mark 5 mkr

Geo och Deponi 7 mkr

Miljö o Kemi 5 mkr

Information 2 mkr

Oförutsett 1,4 mkr

Administration 15 % 3,6 mkr

Totalt 24 mkr

Svenska EnergiAskor ABSvenska EnergiAskor AB 1212



AskprogrammetAskprogrammet
Finansiering 09 Finansiering 09 --1111

Budget ”Säkert”

Deltagare 6,0 mkr 6,0  mkr

Medfinansiering 8,4 mkr 8,4  mkr

Energimyndigheten 9,6 mkr 35 %  
max 7,92mkr

7,7  mkr

Summa 24  mkr 22,1 mkr

Svenska EnergiAskor ABSvenska EnergiAskor AB 1313

Bra utfall men det saknas 1,9 mkr mot budget.Bra utfall men det saknas 1,9 mkr mot budget.

Medfinansiering av projekt Medfinansiering av projekt äär en stor styrka!r en stor styrka!



Brainstorming aska till skogBrainstorming aska till skog

Var gVar göör aska mest nytta? Br aska mest nytta? Båådede
MiljMiljöömmäässigtssigt
EkonomisktEkonomiskt

Vad skall askprogrammet stVad skall askprogrammet stöödja?dja?





Brainstorming CRBrainstorming CR
ÄÄr pelletering br pelletering bäättre o  billigare ttre o  billigare ään krossaska?n krossaska?
Hur undviker man rotskador om man vill Hur undviker man rotskador om man vill ååterfterfööra till gallrad skog? ra till gallrad skog? 

ÅÅterfterfööring frusen mark?ring frusen mark?
Undviker man lite bUndviker man lite böördigare och vrdigare och vååtare marker dtare marker däär ekonomiska nyttan r ekonomiska nyttan äär str stöörst?rst?

ÄÄr det risk fr det risk föör att ved fr att ved föörorenas med hrorenas med håård aska som sliter prd aska som sliter påå ssåågar?gar?
Kan slitage frKan slitage fråån pannorna medfn pannorna medfööra att askorna blir fra att askorna blir föör fr föörorenade? (Cr, Ni)rorenade? (Cr, Ni)

Kommer rent skogsbrKommer rent skogsbräänsle vara tillrnsle vara tillrääckligt tillgckligt tillgäängligt och billigt fngligt och billigt föör att r att 
VVäärmeverken skall vrmeverken skall vååga satsa pga satsa påå detta?detta?
Pantsystem vid uttagning av grot o stubbar fPantsystem vid uttagning av grot o stubbar föör att gr att gööra askra askååterfterfööring ring 
konkurrenskraftigt?konkurrenskraftigt?
IntensivodlingIntensivodling
Kombinationer med grKombinationer med gröönlutsslam. rnlutsslam. röötslam, kvtslam, kvääve?ve?
Aska pAska påå torvskogmarktorvskogmark

PPåå ffäärdigskrdigsköördad mark?rdad mark?
StStöörre doser rre doser ään 3 t/ha?n 3 t/ha?
UndersUndersäälkning av gamla lokalerlkning av gamla lokaler

NorrlandNorrland
Aska pAska påå llååg C/N kvotg C/N kvot
Dikad torvmark  Dikad torvmark  -- AsAs--problem?problem?
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5-9% Bör återföras till skog ca 3 % återförs (2006)
10% Flygaska från avfallsförbr. = farligt avfall(?) Utfyllnad bergrum

10% Pannsand = finsand 
5% -10%        Skrot                         Stål och smältverkverk

30% Rostbottenaska 
från avfallsförbränning slaggrus

Utfyllnad på deponier
Förstärkningslager, 
medeltunga 
konstruktioner

20% Övrig rostbottenaska
och pulverpannebottenaska

förstärkningslager,
terrasser, lätta konstruktioner
Gödsling av åkermark enl Krav

16% Flygaskor som ej
behöver återföras till skog

förstärkningslager, terrasser, tätskikt
lätta konstruktioner, täckning av 
gruvavfall, ersättning av cement

rörgravar , utfyllnad m m

Vad kan aska anvVad kan aska anväändas till?ndas till?
Ca 1,3 Mton/Ca 1,3 Mton/åår 2006r 2006
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