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Overgripande mal och nytta for projektet
» Undersoka potential for bioenergiproduktion vid intensivodling av bjérk och hybridasp
» Jamfora effekt av konventionella och restproduktbaserade godselmedel

Miljopotential/ekonomisk nytta

- Okad bioenergiproduktion: Klimatnytta, samhallsekonomiskt ldnsamt

» Fler tradslag: diversitet, riskspridning

e LOov mindre forsurande

= Ar gran bast om bioenergi ar prioritet 1?

e Anvandning av restproduktbaserade godselmedel motverkar forsurning, sakrar
naringsbalanser, blir billigare (?) och drar mindre energi (?)

Praktisk tillampning

= Alternativ till gran inom nastan hela granens utbredningsomrade

e Prioriteras i narhet av energiomvandlare?

» Fokus pa bioenergi kan kombineras med produktion av massaved och timmer?

Nyhetsvarde

» Forsta forsok i Sverige med intensivodling av bjork och hybridasp pa skogsmark
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FOrsOksetablering

Lokaler

« Hedensberg (Vasteras) Bjork (Lopi) 15 ar, omstalld jordbruksmark

= Vra (mellan Ljungby och Halmstad), Bjork (Ekebo) 5 ar och Hybridasp (Dalby)
4 ar pa skogsmark (sandig moran)

« Fulltofta (Horby) Bjork (Ekebo) 4 ar pa skogsmark (sandig-moig moran)

e Ytterligare ett forsok i hybridasp etableras varen 2009

FOrsoksled, godslingsprogram och doser

» Konv. gddsel (NPK), Restproduktbaserat (forsta godsling Aska+N), Kontroll

= Godsling vartannat ar tills bestandet ar slutet, darefter ytterligare 1-3 ggr,
avslutat 5 ar fore slutavverkning

« 100 kg N, 30 kg P och 30-90 kg K: P-dos i NPK anpassad efter P-mangd i aska

» Doser vid nasta godslingstillfalle anpassas efter bladanalyser

Uppfdoljning

= Knopp- och bladkemi
 Markvatten — lysimetrar
e Tillvaxt ar 3, 5, 7 etc.
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Hedensberg Vra bjork Fulltofta bjork ~ Vra hybridasp
bjork

Kvave (mg g1) i knoppar 5 manader efter godsling.

Stat. analys av bjorkforsoken gemensamt (Nested ANOVA):.
Aska+N > Kitrl (p<0.0001), NPK > Kirl (p=0.014)
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Hedensberg Vra bjork Fulltofta bjork  Vra hybridasp
bjork

Fosfor (mg g1) i knoppar 5 manader efter godsling.

Stat. analys av bjorkforsoken gemensamt (Nested ANOVA):.
Aska+N > Ktrl (p=0.049), NPK > Kitrl (p=0.004)
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Hedensberg Vra bjork Fulltofta bjork  Vra hybridasp
bjork

Kalium (mg g1) i knoppar 5 manader efter gddsling.

Stat. analys av bjorkforsoken gemensamt (Nested ANOVA):.
tendenser: Aska+N > Ktrl (p=0.05), NPK > Ktrl (p=0.077)
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Respons dvriga naringsamnen

e FOor Zn var koncentrationerna hogre i knoppar fran aska+N
an i bade ktrl och NPK

e | bade Vra och Fulltofta fanns tendenser till hogre Ca i knoppar
fran aska+N an i NPK, ingen skillnad aska+N - ktrl

Tolkning knoppdata

e Att bade N och P dkar, samt att ovriga amnen ligger pa OK nivaer (?K)
innebéar att tillvaxtokning trolig

» Aska+N bor fungera lika bra som NPK
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Markvatten
« Inga skillnader i utlakning av N och P
e FOr lite data hittills for att dra slutsatser

Andel analyser med NO3 = 1 mg/I
Ktrl 20 %
Aska+N 60 %
NPK 33 %

e Om Aska+N faktiskt har hogre nitratlackage -> hogre tillgang pa nitrat
e Har askan okat mineraliseringen och nitrifikation av N?

e Kan man sanka N-dosen och anda fa samma effekt i Aska+N?
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Energibalans — nagra antaganden
Skogsmark, medelgod bonitet, Gotaland, samtliga alt. planterade

Tillvaxt (m3sk/ha,ar)
Ogddslat: Gran 9, Bjork 7.5, Hybridasp 12
NPK och aska+slam: Okning med 75 % for alla

Omloppstider (ar)

Ogddslat: Gran 70, Bjork 50, Hybridasp 30
NPK och aska+slam: Gran 40, Bjork 30, Hybridasp 20
Veddensitet (kg/m3)

Ogddslat: Gran 400, Bjork 500, Hybridasp 350
NPK och aska+slam: Gran 350, Bjork 500, Hybridasp 350
Skotsel och avverkning (MWh/ar)

Ogddslat: Gran 0.3, Bjork 0.6, Hybridasp 0.7
NPK och aska+slam: Gran 0.8, Bjork 1.4, Hybridasp 1.5
Godsel

NPK fran Tyskland std.varden pa energiatgang, aska+slam fran
naromradet, std.varden pa energi for askhantering, energi for
slamhantering — data f6r ny process
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45 7 B insats MWh/ar
40 - E netto MWh/ar
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Gran Gran NPK Gran Bjork Bjork NPK Bjork Hybridasp Hybridasp Hybridasp
aska+slam aska+slam NPK aska+slam

Energibalanser for gran, bjork och hybridasp ogddslat,
godslat med NPK och godslat med aska+slam
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Energibalansen

Ogodslade alternativ likvardiga
Bjorkvedens hdoga densitet motverkar lagre volymproduktion

Effektiva system
Insatsenergin ar liten jf energiskorden: 2-7 %

Energiskord godslat: Hybridasp > Bjork > Gran
- Sma skillnader for ogodslat blir uppskalade vid godsling
- Ingen densitetsnedgang vid ckad produktion i 16v

Restproduktbaserat godslingssystem nagot battre an NPK
Insatsenergi for godselproduktion ar liten del av all insatsenergi:
20 % for NPK och 6 % for aska+slam

Fler berakningar

- GROT-uttag och biomassauttag i rojning tas med i kalkyl

- Sjalvforyngrade system for bjork och hybridasp: energiskord och
insatsenergi i rojningar (strakrojning)
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Utvecklingsmojligheter

e GoOdslingssystem for 16v behover utvecklas! Sannolikt andra
responsfunktioner an for gran. Fler forsok och modellering!

e Restproduktbaserade godslingssystem —
godslingseffekt jf NPK?, ekonomi?, milj6?, kolbalans?

e Hantering av naring i aska och slam kan utvecklas avsevart.

e Vinster med askaterforing som integrerad del av godslings-
systemet. Askan hor hemma i skogen!

e Om lov kan ge storre energiskord bor FoU-stod fordelas
annorlunda an idag!?
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