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Nyttan av projektet

« Overgripande mal: att nyttja askor och andra
restprodukter (avfall) for konstruktionsandamal

e Energibesparingspotential/ekonomisk nytta:
spara pa andliga resurser — atervinna/anvanda
avfall, minska transporter.

e Praktisk tillampning: sluttacka deponier, bygga
vagar, dammar, anlaggningsjordar etc

-« Nyhetsvarde: att restprodukter kan vara val sa
bra som naturmaterial
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Beprovad teknik

e Godkant i miljo- och miljoéverdomstolen
e Hanterar miljokonsekvenserna

A 4

FARA + EXPONERING (DOS) RISK (paverkan pa manniska och miljo
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De olika skikten

Vaxtskikt (> 0,3 m)

Skyddsskikt (> 1,5 m)

Dranskikt (> 0,3 m; maktighet > kapillaritet)
Tatskikt (> 1,0 m)

Avjamningsskikt (> 0,3 m)

(ev. gasinsamling)
Avfall
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Funktionskrav . Krav avseende
. . Lagliga krav .o
for konstruktionen miljopaverkan

Undersoknings- | /

Erfarenheter och

metOd kunskap fran Materialtillgang

tidigare forsok

L [/

Test av material och
materialblandningar

Lampliga material Icke lampliga material
Design och utformning av Forsok avs. stabilisering,

forbattring av material-

sluttackningskonstruktion ,
egenskaperna; behandling

/\

Faltforsok: testav Aldrings- och Icke lampliga material
utlaggning, funktion, miljo- langtidsforsok
paverkan och bestandighet (ilabb)

\/ Material anvands inte
i konstruktionen

Utvardering, metodutveckling
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Huvudoxider | de testade flyg- och bottenaskor
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Packningsegenskaper och hydraulisk konduktivitet
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Packningsegenskaper i falt

Material / blandning Torrdensitet i labb Torrdensitet i falt
[t/m3] [t/m3]

Aldrad bottenaska (<6 mm)
+8-10 % Friedlandlera 1,4-16 09-11
Flygaska 11-1,4 08-15

& 25 prov: 1,12 (CV 16 %)
50% flygaska + 50% bottenaska 1,4 1,0-1,5

@ 12 prov: 1,26 (CV 14 %)
Aldrad bottenaska (<6 mm) +15-30 % 12-15 o testad

elfilteraska alt. +5-10 % LD slagg

CV = coefficient of variation

Torrdensitet ca 10 % lagre i falt
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Utlakning och langtidsbeteendet av skyddsskiktsmaterial
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Kvaveutlakning fran skyddsskiktsmaterial
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Langtidsemissioner fran skyddsskiktet

Gransvarde || /S-kvottll grans- Tid tills detta** | | Utlakad mangd tills
(gl vardet under-skrids (1] detta [g/kg TS]
[I/kg TS]
Ny, 50 1,8 15 1,3
TOC 160 2,0 16 1,0
Klorid 460 1,5 12 2,4

Ntot ... provisorisk riktvarde for utslapp av behandlat lakvatten fran Tveta;

klorid, TOC ... c,-gréansvardena for mottagning vid deponi for inert avfall.
**omrakning fran labbresultat till tid i full skala gjordes under antagandet att L/S-kvoten i falt &r 0,12 I/kg TS per ar.

Telge AB & Lulea tekniska universitet
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Slantdesign for provytorna

Soil . .
2. mechanics ¥—— Critical case with
regard to:

l

Hydraulics:

Artificial ground
water table

Instrumentation for
the measurement of water,
gas, temperature and settlements

Reference
area
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Tveta faltforsOk — provytor med instrumentering

o] C

, £ \/Son,dler (Yta5

Lysin\etrar
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Materialen | testytorna

Area7 Area 6 Area 4 Area 3 Area 2 Area 1
> 46m | SludgetFine |+ "Sludge+Fine - | Sludge+Fineslag | Sludge+Fine slag *| *Sludgé+Fine'slag | Siudge+Fly ash
— "t slagfraction . " slagfracion .f =~ fracion ) ~ fracon ‘[  fraction  |. . .. ..

¢ 0.7 m Bottom ash+ Bottom ash + 50% Fly ash + ué;gg?;ﬂ:‘ﬂf:;ld B Bottom ash+10% Fiyash |
0.3m LD slag 10% LD slag 50% Bottom ash 0.7m Elv ash Friedland clay

- Bottom ash : Bottom ash
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Instrumentering faltforsok - Lysimetrar
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Tveta faltforsok - lakvattenmangder

Provyta
Provtagning ytal yta2 yta3 ytad ytab yta7
mars -04 27 2
april -04 21 1
maj -04 1,4
juni -04 0,2
september -04 11
december -04 93
april -05 132
juni -05 22
september -05 18 69 0,1 2,1 0,3
december -05 18 0,2 22 3
april -06 163 40 32 4
juni -06 55 16 48
december -06 87 7 17 54 101 4
juni -07 173 14 38 10 37 5
november -07 17 0 0 30 0,2 1,6
juni -08 165 23 464 25 33 12
oktober -08 24 21 553 61 23 17
Total vattenmangd [liter per 10 lys.]* 1016 137 1072 260 277 44
Hela perioden, |/m=*ar 20,0 2,8 26,3 7,2 8,5 1,4

forsta provtagning
* hittills sedan sluttackning av respektive yta, summa for 10 lys./yta
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Tveta faltforsok - lakvattenmangder
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Variation av fukthalt 1 askdeponin

Borrhal 1 Borrhal 2 Borrhal 3 Borrhal 4
. 05 15 05
Djup
25 45
. 25
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o 15 85
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85 115
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155 125
145 155
v 165 175 145
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Fukthalt [vikt-%6] Fukthalt [vikt-%)] Fukthalt [vikt-%)] Fukthalt [vikt-%)]

Borrhdl 1 - 4

.’)vc’jrmeforsk Telge AB & Luled tekniska universitet



Miljoriktig anvandning av askor 2009

Omvandlingsprocesser

4 faser
- - > Lermineralomvandling
_______ > Monolitisk struktur
- - > Karbonatisering
- Hydratisering
tid

| | | | |
ldag 1& 104&r 100 &r 1000 &r
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Borrning 1 tatskikt 2007
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Siktkurva
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Viktiga parametrar

e Fukthalt 27-33%
(konstant over tid)

- pH > 12
(hog reaktivitet)

e Kemiska sammansattningen

» Kornstorleksférdelning
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Naturliga analogier (vulkanaskor)

SiO,

CaO / \ ALO,

Traaskor - vulkanaskor

mineralomvandling
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Naturliga
analogier
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Slutsatser

= Askorna och 6vriga material som undersokts inom projektet klarar
val funktionskraven for en sluttackning

= Materialkarakterisering och uppfdljning i falt

- Behandling (aldring, blandning) kan forbattra materialens
egenskaper

« Behandling av dranvatten 10-20 ar efter sluttackning
= Konventionell utrustning
= Vaderberoende

« Dokumentation och langsiktig uppfoljning
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Utvecklingsmojligheter

e Mineralomvandling / lermineralbildning i askkonstruktioner

e Behandling av askor fore anvandning, t ex selektiv
mobilisering av kritiska element

e Uppfoljning av sekundara material i skyddsskiktet

- Overforing av resultat labb i falt

- Langtidsuppfoljningar

= Vidareutveckling av testmetoder for sekundara material
= Naturliga analogier
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