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Askprogrammets Vision

ASKor nyttiggors I ett
hallbart samhélle.



Strategi for miljoriktig
anvandning av askor

s Askor skall gor nytta
s Helhetssyn mellan miljomalen
= Tillampad FoU pa vetenskaplig bas

Universitet, hogskolor, konsulter
= Teknik, miljoteknik, langtidsforsok, goda exempel
= En bred finansiering och styrning
Myndigheter STEM, NV, SGI (SGU) VV

Producenter: Varmeverk, Skogsindustri
Konsulter, Panntillverkare, Universitet

g Information Claes Ribbing
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Askprogrammet

Vdarmeforsks program for Miljoriktig anvdandning av askor
Varaktighet 2002 — 2008 - 2011! 40 foretag och myndigheter
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Miljo & kemi Geoteknik Deponi
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« Aterforing e Kriterier « Vagar » Tatskikt
e Tillvaxt e Lagar * Ytor « Stabilisering
» Testmetodik » Betong » Tackning av
gruvavfall

» Kvalitetskontroll e Gruvor



Askor har bra egenskaper

Haller basiska naringsamnen
Lag till mattlig skrymdensitet (0,9-1,6)
= Flygaskor

Hardande egenskaper
Lag permeabilitet

= Bottenaskor
God barighet
God dranering

Men haller aven tungmetaller som dock ar
relativt hart bundna sarskilt efter mognad



Aska till skog

Okade krav pa aterforing

EUs 20% mal kommer att medfora brist pa
biobranslen
Ger Okat uttag av grot mm= okat behov av askaterforing

Lite mer betoning pa att det motverkar

forsurning én aterforing av naringsamnen

Ger lite flexibilitet om aterforing till dar det ger bast ekonomisk
nytta

Okat intresse for att aska ger I6nsam tillvaxt pa

dikad torvmark

Hittillsvarande FoU visar pa t.0.m minskning av vaxthusgaser
med aska pa torvskogsmark

Claes Ribbing, Svenska
EnergiAskor AB



Silikatbindning 940
A - AF/CBI
godkéand Kostnads Ej kostnadseffektivt L&ngsamltsande
a projekt minskning T 880 Maryam
Aska till Skog Pelletering l

Forslag till handlingsplan

Kostnader/teknik 790 Bjurstrom

Nej, K lakar
@ lika oavsett
behandling

Hanell/Magnusson & Finland ] ‘__ Fast mark F
_ Tillvaxt e TR . + G Thelin
Aska ger lénsam tillvéxt Hog bonite 965
Pa organogen skogsmark a7 Aven P ger
e tillvaxt i Sv
torvskogsmar | K?Ikverkan Sverige!
Areal? Sikstrom/Jacobsson =
; Q6-624 Aled G Thelin Q6-
/ Miljo/klimat/tillvaxt 657
Hanell 872 Intensivodling
Sikstrom, Klemedsston, Nilsson et al

200 000 Ha ar
speciellt lampliga

WORKSHOP
974, Q6-608, 652, 660, 661, 666, 667

090212 Falun

Positiv klimatpaverkan! Stora doser




Tatskikt av askor och rotslam
eller bara askor

vid sluttackning av en deponi

s Det blir tatt <50 |/m?
ofta < 5 I/m2 = 3 mm/ar

s Aska ger skjuvhallfasthet
pa >30 kPa

Avjamningsskikt -
= =flygaska) Tz .

= De har lang varaktighet

Tatskikt pa Dragmossen
med 50/50 aska och rotslam

Claes Ribbing,(ﬁlgrétai
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Tackning av gruvavfall

Mycket stor potentiell marknad for flygaskor

Bolidens séndmagasin Gillervattnet

Ett lager av flygaska
under/mellan lager av rétslam
forhindrar syret fran att na den
svavelrika anriknings-sanden.

Vi soker vaxter som kommer
medge ett “evigt” skyddande
ovre skikt.




Tackning av gruvrester

Rotslam ovan ett tjockt lager av trov/traflygaska
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Flygaska - Tjaltalig vag

pH of the

Pentti Lahtinens doktorsarbete 2001
visar att :

Flygaska ger en mycket tjaltalig vag samt
Ingen pavisbar miljopaverkan pa

omgivningen.
Molybden var det kritiska amnet.

Wi 0T e 5.
e

Referensvag renoverad pa traditionellet satt fick

Vag med flygaska ca 7 ar efter renovering sprickor redan efter 1 ar
Askan holl 5 % cement samt aven fiberslam



Flygaskor 1 vagar o ytor

RINGA RISK MED
FLYGASKOR | VAG!!!

Ingen utlakning av tungmetaller har kunnat
pavisas!

Bilder fran Rv 90 och Alandtippen (blandning)

Tendens till lagre metallhalter i porvatten
runt flygaskvagar!

Styvare vag = lagre underhall =
Mindre total energi forbrukning

Film/handbok pa www.energiaskor.se resp
www.askprogrammet.com

Riksvag 90 -
Styvare med aska Stabilisering sarskilt intressant
Ingen negativ miljopaverkan

Claes Ribbing
Svenska EnergiAskor AB


http://www.energiaskor
http://www.askprogrammet.com

Film Askvagen

Flygaskor | vag ger

Battre tjaltalighet
Hogre barighet
Mindre underhall
Mindre material
Béttre ekonomi

Sparade
naturresurser

Finns pa
WwWw.energiaskor.se

Claes Ribbing, Svenska

EnergiAskor AB
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EFO/SGI/AF 98

Tra/torvflygaska i vag

Doktorsarbete

Lahtinen Total utlakning

jord / torvtraflygaska lika

2001 Tjaltalighet
ingen miljopaverkan

alarenergi 1994 Cement

~ - FACE aska anvandning lagre
Riksvag miljopaverkan an
90 Varmeforskrapport 870 deponering -ytor vagar i

Vastmanland

Macsik

VF 915 Fiberaska

Extra Bra Flygaska +
Cement + fibersla

Pilotvagar VF 949
Stora Enso Fors
Uppsala
Utan cement

Stabilisering VF 918 Vattenfall Uppsala
Labforsok
10 % + cement

Eller >30%

lantbruksvagar ytor

Stabilisering r1055
FUD Sala berakning V
10 % + cement

Handbok VF 954
Teknik + Goda exempel

VF 986
Hallstavik

Film Askvéagen

Flnland Tjalté“ghet

Malarenergi ML

el Underhall

Ingen miljopaverkan Vattenfall Uppsala Ekonomi
tendens till sorbtion Hallstavik Naturresurser

av tungmetaller Stora Enso

Ringa risk



Geoteknik-slaggrus

mognade siktade skrotbefriade rostbottenaskor fran avfallsforbranning

s Bra vagmaterial
Bra barférmaga
Mattlig hallfasthet
Relativt [att material
20% 1 bergkross= bra siktkurva
(kan ersatta finkrossning)
Egenskaper skall matas med funktionella metoder
Handbok slaggrus I vag

s Ringa risk for Halsa o Miljo6
Haller relativt hoga halter tungmetaller

Men andock _ringa risk I vagar/ytor. Utgravning av 18 & gammal vag: Vandora
extra forsiktighet: Rapport 964 SGI/ Lunds Universitet
m bara i belagda vagar/ytor En av grunderna for berékning av ringa risk

= BOr ateranvandas efter anvandningens upphdérande

Claes Ribbing
Svenska EnergiAskor AB



Kvalitetskriterier for bottenaskor till vag-

och anlaggningsbyggnad
Rapport 867 von Bahr, Ekvall, Schouenborg SP

s Bra om grunderna for vagbyggen och om inneborden
av alla olika lab testmetoder

s Avfall maste matas med funktionella metoder

Tex barformaga och stabilitet bor matas som e-modul vid
olika belastnlngar med dynamlska triaxialmetoder




VTIs materialdatabas
Rapport 930 2005 Arvidsson, Loorents

Slaggrus kan anvandas som fyllnadsmaterial,
skyddslager och forstarkningslager.

Kolbottenaskor kan anvandas som latt terrassmaterial.

Trabottenaskor kan anvandas som konstruktionsmaterial
till vaghyggnad.

Rapport 952 2005 SP/VTI verifierar ovanstaende men
fann att trarostbottenaskor och pulverbottenaskor kan
ha hog vattenabsorbtion sarskilt om forbréanningen gatt

mindre bra.
Men de underkande trots detta ej dessa askor som vagbyggnadsmaterial

Claes Ribbing Svenask
EnergiAskor AB



Slaggruss

senaste projekten

Fallviktsmatningar visar att slaggrus langvarigt
ger /0% av bergkrossens styvhet

Men skrymdensiteten ar 70% av slaggrusens dvs
samma styvhet per vikt

Slaggrus ger saltutlakningar

Detta skall man ta hansyn till vid konstruktioner
med slaggrus

Fortfarande inga signifikanta utlakningar av
tungmetaller mm fran Dava

Claes Ribbing Svenask
EnergiAskor AB



Slaggrus for sammansatta
obundna material

Handbok Per Tyllgren Skanska/SBUF
s Varmeforskrapport nr 1054.

m Avf Sv nr 2008:06

m Ca 20% Slaggrus kan ersatta allt
finkrossat material
= Nyckelfragor ar
miljotillstand och miljoegenskaper
acceptans fran entreprendrer och varmeverk

Claes Ribbing Svenask
EnergiAskor AB



EU:s Avfallsstrategi
= Mal
EU ska bli ett atervinningssamhalle
s Strategi
Avfall undviks
Avfall anvands som resurs.

Atgarder for att framja ett hallbart
resursutnyttjande

Minska resursanvandningens
negativa miljokonsekvenser.

= Medel : Regler for produktifiering

Claes Ribbing
Svenska EnergiAskor AB



Giftfri Miljomalet
= VI skall ej fororena mer an till
bakgrundsnivaer

= Later som oklanderligt bra mal
Men

= Star ofta i motsatsstallning till
avfallsstrategin.

Ger overforsiktighet som skapar
= Mer deponering
= Resursslosert
= Andra risker
= Ingen eller obetydlig forbattring for Halsa o Miljo

Claes Ribbing Svenska EnergiAskor AB



NV 2003

Grundlig diskussion hos NV foranlett av SGFs seminarium baserad pa
deras rapport Bygga med avfall (bla som Varmeforsk rapport nr 839)

= Miljomalet ”God bebyggd miljo” kan inte nas utan att
vi dven uppnar miljéomalet "Giftfri milj6”

= Sakerstallandet av en giftfri miljo maste ligga steget
fore, dvs miljohansyn véger tyngre én resurshansyn da
fororeningsrisken bedoms vara “ej ringa”

s Utnyttjande av ”restmaterial” och avfall maste
stimuleras. Resursaspekterna bor darfor overvaga om
fororeningsrisken ar ringa

Bra balans och tolkning av giftfri miljomalet!?

Claes Ribbing Svenska EnergiAskor AB



Bygga med Avfall
SGF 839
Seminarium 2003

Utlakningsforsok i lab.
Jrots hogre an pilotférso

Oralt intag av As
mest Kkritisk

n vitroforsok 1056
Biotillganlighet:
As > 85 %

Cr- "12#%

Pb 14- 60 %
Cd 50-75%
Cu 20-70 %
SGI

Organiska &mnen i askor
951 och Q6-646 AF/SGI

MILJORIKTLINJER

SGI, Kemakta,
Geolnnova

4

1

amning pa gronsaker

RINGA RISK it

\

med aska i vag

Bara Cu, Pb, Hg, Cd, As
Bens(a)pyren
Bara en vag

Q6-664
Regional risk SGI

Vandora gammal
provvag slaggrus
964 SGI /LutH

Damning osakra uppgifter
= mycket forsiktigt beradknat

K
20m fran véag

= mest kritiskt

Damningsprojekt VTI / SGI

963 och Q6-631

Q6-665 Mo Sb
SGI / Kemakta




Storsta problemet?

s Generella riktvarden for fororenad mark
Bygger pa forsiktighet i manga steg
Far dverstigas med riskbeddmning bla om

fororeningarna foreligger | mindre farlig form an den
farligaste

= Men texten: Man far inte férorena upp till

riktvardena ar forodande

Konsekvensen blir att manga tolkar det som att aven
om ett avfall ar ofarligt for halsa o miljé om sa far
man inte fororena dvs bygga med det.

= Sa miljokontoren, Ist och NV séger ofta nej dér
de borde saga ja.

Claes Ribbing Svenska EnergiAskor AB



Ringa Risk

= Halsa (yttre miljo)

Mindre an 1 risk per 100 000 att person |
utsatt grupp far skada av fororeningen under
en livstid ( bla pga genotox o cancer)

m lakning till' brunn, damning till atliga vaxter och
oralt intag viktigaste for askor

x Miljo
» Jordlevande organismer ar | regel mindre kansliga
an vattenlevande

s Utlakning till ytvatten ar darfor avgorande

Recipient inte far fororenas over normala
haltvariationer
Claes Ribbing
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Halter

mg/kg TS

Pb

Cd

As

Bakgrunds
halter

90percentil

40

0,2

0,1

10

SKS
aterforing
till skog

300

30

30

Ringa risk
grusvag

2700

220

15510

110

Ringa risk
lamna kvar
aska ytligt

15510]0

60

60

15

Arsenik har lagsta vardena for att det klassas som genotoxiskt
Och det anses som farligare an cancerogent

Claes Ribbing
Svenska EnergiAskor AB



FOorordningar

m Avfallsforordningen (vR:886,06-617)

Vi kvarstar vid Varmeforskas och Avfall Sveriges
rekommendation om s:a ekotox 2,5% for forbranningsrester
m Zink forekommer mest | andra former an ekotoxiska
= Spannande ekotoxprojekt som kan paverka lagstiftningar

m Cs 135 (06-614)
Svart att méata enligt SSMs krav vid geotekniska anlaggningar

Rekommendation:

= under 2 000 Bg: matningar ej nodvandiga vid vagbygge pa
mineraljord och 20m till brunn

= Mat pa kalium: Om kalium lagt — Cs lagt

Claes Ribbing Svenask
EnergiAskor AB



= (0] 10)¢

ITM St Univ, SGI
Askprogrammat(Q6-668), Avfall Sverige(U2008:16), NV, Fortum, Sorab, Telge

s Alla askor utom val urskoljt slaggrus ar
ekotoxiska vid L/S 10

s FOorvanande upptackt:

= Huvuddelen av ekotox fran askor beror pa
e] ekotoxiska amnen som Ca och Kl

= Bra metodutveckling

Claes Ribbing Svenask
EnergiAskor AB



Giftfri Miljomalet /
Resurshushallning

= Giftfri miljomalet bor baseras pa riskbeddmningar

Da kan man vid behov med atgarder, val av konstruktioner, av
platser, lata askorna var inne i konstruktionerna, undvika damning pa
gronsaksland under byggnation och rivning, registrera anvandningen av
askorna I kommunernas register mm se till att det blir ringa risk
med god marginal for manga askor vid anlaggningsbyggen.

= Rapport 953 Miljosystemanalys for nyttiggérande av askor |

anlaggningshyggande (2006), Karrman, Olsson, Magnusson,
Peterson Ecoloop/KTH

Vagbyggnad med askor inom 10 mil ger god resurshushallning med
minskad forbrukning av naturresurser, energi , buller och trafik.
Metallutlakningen &r nagot hogre an for deponering i det korta
perspektivet.

| 1000 ars perspektiv lakar aven deponier ut lagrade fororeningar och da blir det totalt
mindre utlakningar om askor anvands i stallet for andra material i vagbyggen.

Claes Ribbing Svenask
EnergiAskor AB



Miljo méalet
God Bebygagd Miljo

= For att kunna fa balans mellan miljomalen:

God Bebyggd Miljo bor fa ett tillagg:

s Avfall anvands som resurser om det
Inte iInnebar mer an ringa risk for
halsa och miljo

Svenska EnergiAskor AB
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Anvandning Askor 2006

Vagar och ytor 200 kton
Skrot 40 Kton
Naringsamnen 35 kton
Utfyllnad av bergrum 50 kton
Deponier 650 kton
Diverse 125 kton
Totalt 1 miljon ton

Av totalt producerat 1,3 milj ton TS

Claes Ribbing
Svenska EnergiAskor AB



Askprogrammets uppgift 09-11

s Utveckla anvandningar for

De 650 kton askor som kommer att forlora sin marknad
nar merparten av sluttackningarna upphor om ca 10 ar

De 300 kton som ej har anvandningar 1 dag
De okade volymer som forvantas inom rimlig framtid

s Starka anvandningar for
De 350 kton som har anvandningar utanfor deponier



Askprogrammet
Budget 09-11

Svenska EnergiAskor AB 34



Askprogrammet
Finansiering 09 -11

Budget ’Sakert”

Detagare Joom | looma

Energimyndigheten |9,6 mkr 35 % 7,7 mKkr
max 7,92mkr

Bra utfall men det saknas 1,9 mkr mot budget.

Medfinansiering av projekt ar en stor styrka!

Svenska EnergiAskor AB 35



Askprogrammet 09-11

Aterfora askor sé att uttag av biobransle ur skog inte
begransas och ge okad tillvaxt i skogen, (skogstorvmark)

Skapa och folja upp ge goda exempel
= Att ge tjaltaliga vagar
= Miljoriktig tackning av deponier och gruvavfall
m Slaggrus

Fa balans mellan miljéomalen
= Ringa risk
m Riskbeddmningar - riskjamforelser
= Langtidsegenskaper
s Tolkning av avfallsférordningen — ekotox

Sparar naturresurser enligt EUs mal om resurshushallning

36
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Askprogrammet 09-11

m Kostnadseffektiv FoU

s Okar fjarrvarmens och skogsindustrins
konkurrenskraft och miljoriktighet

Forbranning av biobranslen inkl avfall blir an battre for klimatet om
askorna anvands som bra resurser.

m VI onskar

Att annu fler ser behovet och vill deltaga | programmet
Nya FoU-ans6kningar

s Ansokningar projekt: 090226

Och c:a 090428, 09090 och 091117

= Se www.askprogrammet.com

Svenska EnergiAskor AB
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Tack for mig

Fragor?

Claes Ribbing
Svenska EnergiAskor AB
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