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Finansiarer:

= Avfall Sverige

e Ecoloop AB

- SGI

e Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF
e Svenskt Vatten

e Stiftelsen Skogsindustriernas Vatten- och
Luftvardsforskning, SSVL

e Varmeforsk
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Nyttan av projektet

- Overgripande mal och nytta for projektet:

— Att sammanstéalla befintliga kunskaper och ge vagledning for
verksamhetsutovare, entreprendrer, konsulter och
myndigheter

= Miljopotential/ekonomisk nytta:

— Stora mangder material kommer att behovas, framfér allt vid
sluttackning av deponier. Om avfall eller alternativa material
kan anvandas ar det fordelaktigt ekonomiskt och fran
miljosynpunkt.

- Exempel pa eventuell praktisk tillampning:

— Anvandning av askor, som enda material eller i kombination
med andra material i sluttdckningen.

e Nyhetsvéarde:

— Projektet bygger pa befintlig kunskap, men behovet av
vagledning beddbms vara stort vad galler saval juridik, teknik
och kommunikation.
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Resultat och diskussion

e Entreprenotrer kan behova storre forstaelse for
tillstandsprocessen. Det kravs arbete och tid.

< Materialleverantorer kan behdva komplettera kunskaperna
om materialens egenskaper, men framfor allt maste
informationen om saval egenskaper som kvalitetssakring

vara lattillganglig!
- Lattillgangliga kunskaper behovs for att:
— dimensionera konstruktionerna ratt
— goOra bra miljokonsekvensbeskrivningar
— myndigheter skall kunna vara trygga med sina beslut

— fa allméanhetens acceptans
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Tillstandsprocess

Forberedande undersdkningar
Behov lokalisering och design

Tillstandsansokan
Lokaliseringsutredning
Teknisk beskrivning med
avslutningsplan
Miljokonsekvensbeskrivning
Yrkanden

A

) Samrad med myndigheter och allménhet

A 4
Foérhandling med lansstyrelsens miljodelegationsnamnd eller miljédomstol

v

Tillstand med villkor
Krav pa verksamheten

Utredningskrav | ... .
Delegation till tillsynsmyndigheten | ;
Ekonomisk sékerhet |

SGlI
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Tillstandsprocessen, fortsattning

Tillstand
Villkor
Krav pa verksamheten
Utredningskrav .. .
Delegation till tillsynsmyndigheten | _____________
Ekonomisk sakerhet !
A 4 E
Driftfas M
Beslut av :[D_\Irllr?oélzn eII?Lny ; Forslag till
_ tillsvnsmvndia- IHIStandsansSokan me ny
AVS'“}”'”Q het leer r)llytt J <« Miljokonsekvens- <« utformning
Godkénnande tillsténd beskrivning
A 4
Efterbehandlingsfas.
Kontroller och eventuella.
atgarder under minst 30 ar
A 4
Passiv fas utan kontroller
eller dtgarder

.’)vc’jrmeforsk SGI

Utforarorganisation (Andras under Visa/Sidhuvud och



Miljoriktig anvandning av askor 2009

Styrande mal och regler

e EU:s avfallsdirektiv 2006/12/EG
e EU:s avfallsdirektiv 2008/98/EG

e EU:s direktiv 1999/31/EG om deponering av
avfall

e EU:s férordning 850/2004 om langlivade
organiska fororeningar

 Miljomalen giftfri miljo, grundvatten av god
kvalitet och god bebyggd miljo
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Lagstiftning

e Miljobalken
= Avfallsforordningen (2001:1063)

e FOrordningen(1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd

e FoOrordningen (2001:512) om deponering av avfall

- Naturvardsverkets foreskrifter (2004:4) och allménna rad
om hantering av brannbart och organiskt avfall

- Naturvardsverkets foreskrifter (2004:10) om deponering,
kriterier och forfaranden for mottagning av avfall vid
anlaggningar for deponering av avfall
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Funktionskrav

e Maximal vattengenomstromning
— | vissa fall krav pa skikttjocklek
e Fysisk stabilitet
e Krav till foljd av framtida markanvandning
 Krav pa bestandighet
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Sluttackningskonstruktionen

Vegetationsskikt

« Skyddsskikt >1,0m
Materialseparerande skikt 0,1m
Drénering 0,3-0,5m

/ Materialseparerande skikt 0,1m

Mineraliskt tatskikt 0,3-0,5m

/ Materialseparerande skikt 0,1m
/Gasdrénering 0,3m
/ Utjamningsskikt 0,5m
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Miljokrav pa konstruktionen
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av jord

Exponering via
damning, oralt intag

Markmiljo,
artrikedom
mm

Avrinning till yt-

Tatskik

Utjadmningsskikt
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Lakvatten
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Miljokrav pa tatskikt

skyddsskikt

Dréanering

Avrinning till ytvatten

3

i

Utjadmningsskikt
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Miljokrav under tatskiktet

skyddsskikt

Dranering

Tatskikt

1 Utgamningsskikt

-------------------------------------
oo b S e S
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Lakvatten
Paverkan pa befintligt avfall
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Forutsattningar for anlaggningar pa en
deponi

e Restriktioner pa framtida markanvandning
e Krav till f6ljd av framtida markanvandning
e Avfall som underlag for konstruktioner

— Sattningar

— FOrutsattningar for packningsarbete
e Geohydrologi
e Ekonomi, avfallsskatt
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Materialparametrar

e Materialets densitet behovs for att kunna berakna de laster som
konstruktionen medfor

- Materialets skjuvhallfasthet behovs for att kontrollera risken for
ras eller skred eller glidning mellan olika skikt

e Hydraulisk konduktivitet behovs for att kunna kontrollera
genomstromningen, dvs. att genomstromningen ar tillrackligt 1ag
for tatskikt och tillrackligt hog for draneringsskikt.

< Om materialet behover packas for att uppna tillrackligt 1ag
hydraulisk konduktivitet behdvs optimal vattenkvot, dvs. vid
vilken vattenkvot basta packningsgrad uppnas.

= Torrdensitet vid optimal packning behovs for att kontrollera i
falt att packningen utforts pa ratt satt sa att tillrackligt l1ag
hydraulisk konduktivitet erhalls
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Materialparametrar

e FOr att kunna beddma risken for att manniskors halsa skall
paverkas pa grund av inandning av damm, hudkontakt, oavsiktligt
intag av jord m.m. eller om markmiljon paverkas behovs uppgifter
om totalinnehallet av fororeningar i materialet.

e FOr att kunna bedoma eventuella risker for spridning av
fororeningar via yt- eller grundvatten behovs uppgifter om
utlakningen av foéroreningar fran materialet.
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Konstruktioner inne | deponin

Material bor kunna anvandas for konstruktioner under forutsattning
att:

- Materialet uppfyller de krav pa hallfasthet, tathet, dranerande
formaga, bestandighet eller andra egenskaper som kravs for
konstruktionens funktion. Bottentatning och
lakvattenuppsamlingssystem skall vara utformade sa att kraven
pa genomstromning enligt deponeringsforordningen uppfylis.

= Materialet uppfyller de mottagningskriterier enligt
Naturvardsverkets foreskrifter (2004:10) som galler for avfall som
skall deponeras pa deponier for farligt avfall, icke-farligt avfall
respektive inert avfall.

- Materialet far deponeras med hansyn till innehallet av langlivade
organiska fororeningar.
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Material 1| tatskikt

Alternativa material bor kunna anvandas under forutsattning
att:

- Materialet uppfyller de krav pa hallfasthet och bestandighet
som kravs for att sakerstalla tatskiktets funktion under lang
tid. Med lang tid menas vanligen flera hundra ar.

= Ytutlakningen undersokts i pilotskala som efterliknar den
tankta sluttackningskonstruktionen, eller att materialet
anvands som undre komponent i ett komposittatskikt

e Konstruktionen som helhet uppfyller
deponeringsforordningens krav pa genomstromning.

- Materialet far anvandas med hansyn till innehallet av
langlivade organiska fororeningar.
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Material over tatskiktet

Beddmning av halsorisker enligt Naturvardsverkets modell for fororenade omraden

Risker for fororeningsspridning enligt platsspecifik bedémning

Platsspecifik
information

Riktlinjer,
Allmanna rad

Berdkning av
utspadning,

nedbrytning mm

Berékning av

kriterier for

Lagar och
forordningar

Framtagande av material
miljokvalitetskriterier
och sakerhetsfaktorer
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Geohydrologin ar viktig vid
utspadningsberakningar

I Grund- och
, ytvattendel

Sjo
Tillrinningsomrade
1 km2

Deponi

Ekvipotertiallinje for /

grundvatten

- POC 3

vattendrag

Stromriktnings-linje

20

SGlI
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Kontroll av material

Riktlinjer,
Allmanna rad Framtagande av
miljokvalitetskri-
Lagar och terier och
forordningar sékerhetsfaktorer Jamforelse
mellan
— Berdkning av recipient-
Platsspecifika utspadning, paverkan
forhallanden nedbrytning mm. —_— och miljo-
. kvalitets-
: recipient- Kriterier
Material- paverkan
egenskaper Berakningar av
emissioner och
Vald sakerhetsfaktorer
konstruktions-
utformning
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LeverantOorens/avfallslamnarens
kvalitetssakring

e Leverantorens ravaror
e Leverantdrens processer

e Leverantdorens mojlighet att kvalitetssakra
materialet

e Avvikelsehantering
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Materialtillverkarens kvalitetssakring

e Kvalitetskontroll av inkommande avfall/material

= Materialtillverkarens processer (for framstallning av 6nskat
material)

= Beskrivning av produkt (Produktblad) och
provningsmetoder

— Byggnadstekniska data

- Densitet, Hallfasthet, Hydraulisk konduktivitet, Kornstorlek,
Packningsegenskaper
— Miljodata
- Totalinnehall, Lakningsegenskaper, Bestandighet, Biologisk

nedbrytning, Kemisk nedbrytning, Arbetsmiljé, Damning, Ev.
gasavgang

e Rutiner vid avvikelser

= Verifiering av egenskaper i konstruktioner

 Lampligt forsoksforfarande, Parametrar som skall méatas,

Utvardering och dokumentation s
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Konsult/entreprenor/bestallare/myndighet

— Plats- och konstruktionsspecifika bedomningar

= Modeller for halso- och miljorisker pa grund av
totalinnehall

= Modeller for halso- och miljorisker pa grund av
utlakade amnen

— Aspekter pa arbetsmiljo
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Vad en bygghandling bor innehalla:

e plan

e typsektioner och sektioner i langs- och tvarled
e detaljer over speciellt viktiga konstruktionsdelar
e slantlutningar

- kravspecifikationer for ingaende material

e arbetsbeskrivning

 kravspecifikationer for utférande
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Vad en kontrollplan bor innehalla

e Vad som skall kontrolleras och vilka parametrar
som skall matas

 Med vilka metoder som kontrollerna och
matningarna skall utforas

e | vilken omfattning matningar och kontroller skall
utforas

e Vem som skall utfora matningarna och
kontrollerna

e Kriterier for godkannande.
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Exempel pa material

- Ravara/tillverkning

e Allmanna materialegenskaper

e Exempel pa fysikaliska parametrar
- Exempel pa lakningsegenskaper

OBS! Dimensionering och
beddmningar maste goras med
uppgifter fran materialleverantoren!
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Exempel pa material

- Bottenaska exklusive = Masugnsslagg / Hyttsand
slaggrus e Slaggrus

= Filterkalk e Gjuterisand

= Flygaska (kol- och e Gummiklipp
biobranslen) - Sammansatta obundna

e Gronlutslam material

e Hyttsten e Flygaskestabiliserat

e Jarnsand avloppsslam, FSA

- Krossad betong  Flygaskestabiliserat

gronlutslam, FSG

= Slam fran kommunal
avloppsrening

e Stenmjol

e Krossat glas
e L-D slagg
e Ferrokromslagg
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