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Askprogrammets Vision

Askor nyttiggors i ett

hadllbart samhalle.




Strategi for miljoriktig
anvandning av askor

= Askor skall gor nytta
= Helhetssyn mellan miljomalen
= Tillampad FoU pa vetenskaplig bas

Universitet, hogskolor, konsulter
= Teknik, miljoteknik, langtidsforsok, goda exempel

= En bred finansiering och styrning
Myndigheter STEM, NV, SGI (SGU) WV

Producenter: Varmeverk, Skogsindustri
Konsulter, Panntillverkare, Universitet

= Information Claes Ribbing

Svenska EnergiAskor AB




Askprogramme

Vdrmeforsks program for Miljoriktig anvdndning av askor
Varaktighet 2002 — 2008 - 2011! 40 foretag och myndigheter

!

Skoq & mark Milio & kemi Geoteknik Deponi

"T ! o, o

-.u .‘*_'

» Aterforing « Kriterier 3 » Tatskikt
e Tillvaxt  Lagar « Stabilisering
» Testmetodik » Tackning av

» Kvalitetskontroll gruvaviall




Pannor

(bilderna visar ombyggda kolpannor hos Soderenergi)

Pulverpanna for torv
och pellets (= kolpanna)
~ 1 200 °C

Mest flygaska

Rosterpanna for
industriavfall
~ 1 100 °C

Mest bottenaska
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Bubblande
fluidbaddpanna
for flis och torv
~ 850 °C

Ofta lika mycket
flyg och
bottenaska
(pannsand)




Askor fran olika branslen

15-25% i hushallsavfall

5% 1 torv (kan vara mycket mer)
10-50% i slam fran pappersindustrin
2-4% i bark

0,3-0,5% i rent tra

8% i kol (ryskt angkol)
0,005-0,03% i olja
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Askproduktion i Sverige 2006

ton torrvikt

Rosterpanna Bottenaska+ Flygaska tot
Avfall hushall + industri 454 000 96 000 550 000
Biobranslen (Traflis,grot) 110 000 20 000 130 000
Blandbranslen inkl torv 42 000 28 000 70 000

Pulverpanna
Kol/torv 7 000 24 000
Torv/traflis etc 18 000 31 000

Fluidbaddpanna CFB, BFB.

Avfall hushall + industri 45 000 57 000 102 000
Biobranslen inkl slam 46 000 92 000 138 000
Blandbranslen 75 000 160 000 133 000

Totalt: 800 000 500 000 1 300 000
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Askor har bra egenskaper

Haller basiska naringsamnen
Lag till mattlig skrymdensitet (0,9-1,6)
= Flygaskor

Hardande egenskaper

Lag permeabilitet
s Bottenaskor

God barighet
God dranering

Men haller aven tungmetaller som dock ar
relativt hart bundna sarskilt efter mognad




Anvandning Askor 2006

Vagar och ytor 200 kton
Skrot 40 kton
Naringsamnen 35 kton
Utfyllnad av bergrum 50 kton

Deponier 650 kton
Diverse 125 kton
Totalt 1 miljon ton
Av totalt producerat 1,3 miljton TS
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Flygaska - Tjaltdlig vag

pH of the

ok Pentti Lahtinens doktorsarbete 2001
b, visar att :

Flygaska ger en mycket tjaltalig vag samt
Ingen pavisbar miljopaverkan pa

omgivningen.
Molybden var det kritiska amnet.
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Vég med flygaska ca 7 ar efter renovering sprickor redan efter 1 ar
Askan holl 5 % cement samt dven fiberslam




Stensjévagen 040405
ingar i Varmerforskrapport nr 949

Stracka utan aska |
vagkroppen !
Det ar ordentliga tjalskador pa
vagen och i1 dessa gupp haoll spoilern
pa att fara av bilen

Var provstracka med aska !
Inga tjalskador.

Om jag agde vagen skulle jag ha aska i1 hela strackan!!
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Flygaskor i vagar o ytor

RINGA RISK MED
FLYGASKOR | VAG!!!

Ingen utlakning av tungmetaller har kunnat
pavisas!

Tendens till lagre metallhalter i porvatten
runt flygaskvagar!

Styvare vag = lagre underhall =
Mindre total energi forbrukning

Film/handbok pa www.energiaskor.se resp
www.askprogrammet.com

Riksvag 90 -
Styvare med aska Stabilisering sarskilt intressant
Ingen negativ miljopaverkan
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Flygaskerapporter

= Handbok flygaska i vag . nr 954 2006
Finns aven som SGI:s info-rapport 18:4
Bra om gjorda goda exempel och rapporter
Den tyvarr saknar vagledning om miljétillstand

Fardig forskat omrdade utom om stabilisering,
frostbestandighet, kanske om vad kan handa om 100

ar

= Rapport nr 1055 2008 FUD Sala stabilisering av
obundna lager enligt VV:s berakningsmetoder.

= Vid stabilisering med under 30% flygaska bor 5-12%
cement av askmangden tillsattas for att fa ratta

berakningsvarden pa frostbestandighet
Claes Ribbing Svenask
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Film Askvagen

= Flygaskor i vag ger
Battre tjaltalighet
Hogre barighet
Mindre underhall
Mindre material
Battre ekonomi

Sparade
naturresurser

Finns pa
Www.energiaskor.se
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Geoteknik-slaggrus

mognade siktade skrotbefriade rostbottenaskor fran avfallsforbranning

= Bra vagmaterial
Bra barférméga
Mattlig hallfasthet
Relativt latt material
20% i bergkross= bra siktkurva
(kan ersatta finkrossning)
Egenskaper skall matas med funktionella metoder
Handbok slaggrus i vag

= Ringa risk for Halsa o Miljo
Haller relativt hoga halter tungmetaller
= Men éndo_(_:k _riljga risk i vagar/ytor. Utgravning av 18 ar gammal vag: Vandora
extra forsiktighet: Rapport 964 SGI/ Lunds Universitet

= bara i belagda vagar/ytor En av grunderna for berakning av ringa risk
= BOr dteranvandas efter anvandningens upphodrande
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Kvalitetskriterier for bottenaskor till vag-

och anlaggningsbyggnad
Rapport 867 von Bahr, Ekvall, Schouenborg SP

= Bra om grunderna for vagbyggen och om innebdrden
av alla olika lab testmetoder

= Avfall maste matas med funktionella metoder
Tex barformdaga och stabilitet bor matas som e-modul vid

olika belastningar med dynamiska triaxialmetoder




Triaxialtest - Barformc

rapport 930
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Ar littare att packa och sirskilt kolrostbottenaskor ger littare konstruktioner.
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VTIs materialdatabas
Rapport 930 2005 Arvidsson, Loorents

Slaggrus kan anvandas som fyllnadsmaterial,
skyddslager och forstarkningslager.

Kolbottenaskor kan anvandas som latt terrassmaterial.

Trabottenaskor kan anvandas som konstruktionsmaterial
till vagbyggnad.

Rapport 952 2005 SP/VTI verifierar ovanstdende men
fann att trarostbottenaskor och pulverbottenaskor kan
ha hog vattenabsorbtion sarskilt om forbranningen gatt
mindre bra.
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Uppfoljning av slagggrusprovvagar
Rapporter 961 2005 och Q6-604 2008 Maria Arm SGI

Torringevagen i Malmo och Davavagen i Umead
Byggdar 1998 resp 2001

Fallviktsmatningar visar att slaggrus behaller sina 70%
av bergkrosssen styvhet.

Men slaggrus
ingen stor skil

Svartydd och

referensstracka och slagrusstracka
Torringevagen hade inga lysimetrar

nar ca 30% lagre skrymdensitet sa det ar
nad i styvhet per vikt

iten skillnad i utlakning fran Davavagens
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Langtidsutlakningar och ekotox for slaggrus

Rapport Q6-658 2008 Flyhammar

visar att stora ytor med slaggrus under asfalt pa tat mark med I3g
vattenomsattning kan ge hdga halter av sulfat o klorid

Rapport Q6-625 2008 VTI/SGI Franzén, Arvidsson, Loorents, Arm,

Suer, Lyth, Frogner-Kockum, Larsson.

visar att slaggrus under asfalt har ssmma lakegenskaper efter 10 ar
som efter 6 manaders lagring

Rapport 931 SMAK 2005 Ecke, Sjoblom, Svensson,Herrman.

Visar att kortidstvattning inte gor slaggrus “inert”

Rapport Q6-668 2008 SGI/ITM (Avf Sv rapport 08:16)

Att under 15 ar val urskoljt slaggrus fran SGIs lysimeterfalt inte ger
ndgon ekotox = inert?!

Slutsats:

Skall slaggrus framst anvandas dar det bli val urskoljt under en
kontrollerbar tid i en takt som naturen tal for att sedan bli "inert”?




Slaggrus for sammansatta
obundna material

Handbok Per Tyllgren Skanska/SBUF
= Varmeforskrapport nr 1054.

m Avf Sv nr 2008:06

= Ca 20% Slaggrus kan ersatta allt
finkrossat material
= Nyckelfragor ar
miljotillstand och miljoegenskaper
acceptans fran entreprenorer och varmeverk
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EUs Avfallsstrategi

= Madl
EU ska bli ett dtervinningssamhalle

= Strategi
Avfall undviks
Avfall anvands som resurs.

Atgirder for att frimja ett hdllbart
resursutnyttjande

Minska resursanvandningens negativa
miljokonsekvenser.
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Giftfri Milidmalet

= Vi skall ej fororena mer an till
bakgrundsnivaer

= Ldter som oklanderligt bra mal
Men

= Stdr ofta i motsatsstallning till
avfallsstrategin.

Ger overforsiktighet som skapar
= Mer deponering
= Resurssloseri
= Andra risker
= Ingen eller obetydlig forbattring for Halsa o Miljo
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NV 2003

Grundlig diskussion hos NV foranlett av SGFs seminarium baserad pa
deras rapport Bygga med avfall (bla som Varmeforsk rapport nr 839)

= Miljomalet "God bebyggd milj6” kan inte nas utan att
vi dven uppnar miljémalet "Giftfri milj6”

= Sakerstallandet av en giftfri miljé maste ligga steget
fore, dvs miljohansyn véger tyngre an resurshansyn da
fororeningsrisken bedoms vara ”ej ringa”

= Utnyttjande av ”restmaterial’” och avfall maste
stimuleras. Resursaspekterna bor darfér dvervaga om
fororeningsrisken ar ringa

Bra balans och tolkning av giftfri miljomalet!?
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Storsta problemet?

s Generella riktvarden for fororenad mark

Bygger pa forsiktighet i manga steg

Far Overstigas med riskbedémning bla om
féroreningarna foreligger i mindre farlig form an den
farligaste

= Men texten: Man far inte fororena upp till

riktvardena ar forodande

Konsekvensen blir att ménga tolkar det som att daven
om ett avfall ar ofarligt for halsa o miljo om sa far
man inte fororena dvs bygga med det.

= Sa miljokontoren, Ist och NV séger ofta nej dar
de borde saga ja.
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Forutsattningar for att askor kommer till

anvandning i vagar
rapport 849 (2004), Kérrman, Berg, van Moeffaert, Bjurstrom

= Analys av situationen i EU visar att god kontakt med och
forstdelse fran Myndigheter &r viktigast nar det galler
mojligheter for att anvanda askor.

Verifierats av projekt 1060 SGF 2008 som visar att EU

lander som ar battre pa att utnyttja avfall

har myndigheter som soker finna I6sningar pa att
anvanda avfall som resurser utan risk for halsa o miljo

Rapport 1062 Ecoloop 2008 kommunicerade med
myndigheter att ta hansyn till helhetsbilden inte bara
metallinnehall.

Maste foljas upp
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Ringa Risk

= Halsa (yttre miljo)

Mindre an 1 risk per 100 000 att person |
utsatt grupp far skada av fororeningen under
en livstid ( bla pga genotox o cancer)

= lakning till brunn, damning till atliga vaxter och
oralt intag viktigaste for askor

a Milj6
= Jordlevande organismer ar i regel mindre kansliga
an vattenlevande

= Utlakning till ytvatten ar darfor avgorande

Recipient inte far fororenas over normala
haltvariationer
Claes Ribbing
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NVs ringa riskbild 2003 var grunden for tre projekt om

Miljoriktlinjer - ringa risk — metodik

Varmeforskrapporter 870, 979 Q6-665
SGI Geolnnova Kemakta
Bendz,Wik,Helgesson, Lind, Hakansson
Elert, Jones, Pettersson




Ringa Risk - Scenarior

= Metodiken och berakningarna ar nog OK

= Men vilka scenarior som skall galla finns de olika asikter
om som det galler ganska fri anvandning

= Osakerheterna ar stora, s& man anvander alltid forsiktiga
grunddata darfor har rapporten forsiktiga med bara

mattligt overforsiktiga scenarior:

Lakvatten/damning — brunn/grénsaksland 20 m fran vagen
= Damning pa gronsaker vid byggandet, underhdll o rivning samt under drift
for grusvag

Hela utrymmet for att fororena

= [ praktiken tar vi ofta bara ca 50% av utrymmet for tex invitroférsok rapport
nr 1056 SGI har visat att storleksordningen 60% av Pb och Cd Iéses upp i
magvatskor och allt trénger €j in i blodet.

Askorna lamnas ytligt efter anvandandet men anvands “bara” 40
dagar/ar av enskild person
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Pb

Bakgrunds
halter 20

90percentil

SKS 300

aterforing
till skog

Ringa risk 2700

grusvag

Ringa risk 1500 60 60

ldmna kvar
aska ytligt

Arsenik har lagsta vardena for att det klassas som genotoxiskt
Och det anses som farligare an cancerogent
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Riskjamforelser

= Exempel fran Lars Roséns och Par_Erik
Backs Sweco/Chalmers foredrag pa IPQCs
seminarium 081209:
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Perspektiv pa riskférandringar - exempel




Riskjamforelser

= Risker for fororenad mark och anvandning av avfall beraknas
normalt

Pa att f& cancer under en livstid. Inte att do av den
= Forgdende bild visar dock risk fér dodsfall i cancer

Med stor forsiktighet i alla led sa fororeningarnas risker ar klart
lagre an vad man har som berakningsgrund

Pa ett osannolikt scenario for en liten grupp méanniskor

= Vid jamforelser med empirisk kanda risker for hela
befolkningen som tex trafik ar saledes riskerna for
fororeningar mycket mycket lagre an beraknat.

= En beraknad risk pa 1/100 000 skall nog bedémas som hogst
1 per 10 miljoner vid jamforelser med empiriska risker
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Giftfri Miljipmalet /
Resurshushallning

= Giftfri miljomalet bor baseras pa riskbedomningar

D3 kan man vid behov med atgarder, val av konstruktioner, av
platser, ldta askorna var inne i konstruktionerna, undvika damning pa
gronsaksland under byggnation och rivning, registrera anvandningen av
askorna i kommunernas register mm se till att det blir ringa risk
med god marginal for manga askor vid anlaggningsbyggen.

= Rapport 953 Miljosystemanalys for nyttiggérande av askor i
anlaggningsbyggande (2006), Karrman, Olsson, Magnusson,
Peterson Ecoloop/KTH

Vagbyggnad med askor inom 10 mil ger god resurshushalining med
minskad forbrukning av naturresurser, energi , buller och trafik.
Metallutlakningen &r ndgot hogre &én for deponering i det korta
perspektivet.

I 1000 &rs perspektiv lakar aven deponier ut lagrade fororeningar och da blir det totalt
mindre utlakningar om askor anvands i stallet for andra material i vagbyggen.
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Mojliga volymer askor for anlaggningsandamal

2006. Volymerna ar i starkt 6kande

Slaggrus —forstarkningslager, ersattning av finkross
Ca 500 kton/ar pa ca 15 anlaggningar

Ovriga bottenaskor — enklare fyllningar
ca 300 kton pa ca 50 anlaggningar

Flygaskor — tjaltdliga vagar, stabiliseringsmedel

ca 300 kton/ar pa ca 50 anlaggningar

Slutsats:
Antingen mindre objekt utan tidspress
Eller halvstora objekt med aska som stabiliseringsmedel eller
ersattning av finkrossat material
Fordrar planering-andra alternativ maste alltid finnas for
producenterna
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Askprogrammets uppgift 09-11

= Utveckla anvandningar for

De 650 kton askor som kommer att forlora sin marknad
nar merparten av sluttackningarna upphor om ca 10 ar

De 300 kton som ej har anvandningar i dag
De okade volymer som forvantas inom rimlig framtid

= Starka anvandningar for
De 350 kton som har anvandningar utanfor deponier

Anmalan for att

bli deltagare/ finansiar

fa finansiering av projekt:
www.askprogrammet.com




Tack for mig

Fragor?
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