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Underlag

Foredraget bygger pa rapporter fran
= Varmeforsk- Askprogrammet

= Avfall Sverige

= SGI (Statens Geotekniska Institut)

= VVagverket , SBUF

= SGF (Sv. Geotekniska forening)

UTFORARE

= SGI, VTI;Kemakta, SP, (ECN, Vanderbilt U)
= Tekedo, Hartlén, Flyhammar

= Luled o Lund TU, ITM SU, KTH/Ecoloop

= Sysav, TVL, Umed Energi, Vattenfall
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Slagg rus
Coemssmska fran forbranning av avfall i en
rosterpanna

= Har mognat i 6
manader

= Siktats e

= Skrot har separerats [ = .

bort s

= Ibland aven koppar o D

aluminium = i g
SYSAVs sorteringsanlaggning for

bottenaska pa Spillepeng i Malmo.
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Y6 mdnaders lagring

Ett maste for att blyutlakningen skall ga
ner till accepetabel niva.
pH sankning (12 —> 9) Och mognad!

= Askan gar ju fran termodynamisk jamvikt vid
1000°C till normaltemperatur

Men sannolikt gdr vissa hardande
egenskaper forlorade (Torringevagen).

Framtid (dtergang till som det var):
= Kan inte lagringen ske i vagen?
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Mechanical Properties of Residues
as Unbound Road Materials KTH 2003

Slaggrus &r bra i H=i|

vagbyggnadsmaterial

! ;. ak
Battre egenskaper ju ¢ “Elfiqk
E a,

1 B

battre utbrand askan ar é

dvs ju mindre oforbrant i R ai

o0 mer sintrad

Men ar inte slitstarkt Dynamiska treaxialforsok, E-modul

och ackumulerad permanent

skall matas med deformation
funktionella metoder
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Kvalitetssakring av slaggrus fran
forbranning av avfall

Gedigen utredning om slaggrus
moOjligheter och kvaliteter

Bade miljo o teknik

Kvalitéten pa helt olika slaggrus varierar
forvanansvart lite!!

Viktig slutsats: kvalitéten ar bra kand
aven enstaka ingdaenden kan variera
kraftigt
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Ingar i ett Vagverksprojekt for alternativa
material

RVF-rapport 2006:08

SGI Info rapport 2006:18
Beskrivning av goda exempel.

Bra sammanfattning av erfarenheter t.o.m
2006:

= Slaggrus ar bra vagbyggnadsmaterial
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Vandora

= Provvdg i Linkoping S

BérlagerAG
= Unikt tillfalle till analys

som grund for : s

. orstarkningslager
mOdeI!ermg av Med och utan slaggrus
utlakning fran
slaggrus

= Mycket liten utlakning
av farliga amnen
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Grund for att berakna floden genom slaggrusvag
Under belaggningen: Utlakning med diffusion

mg/kg

Obetydlig tungmetallutlakning
ingen anrikning i lagret under slaggruset

Statens Geotekniska Institut
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3 Complete A5 nationell verifiering av
modelleringen, Cu

Jamforelser Vandoraslagg med utlakningskurvor och
Hollandska databasen Leach XS och
modelleringsprogrammet Ochestra
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Conce
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Antlerite: Cu3(S04)(OH)4

Statens Geotekniska Institut
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e Torringevagen

Provvag i Malmo 1998-
Bra barighet och

packningsegenskaper
Haller 1ang tid

Samma
utlakningsegenskaper

= 6 manader
= 10 él‘
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2001- 2008

Provvag i Umead

= Tyvarr forstord av
utbyggnad 2008

Mycket bra utrustad

for utlakningstester
= Mycket FoU

s SGI

= Luled tekn Univ

Mattlig utlakning som
blev lagre med tiden

Bra barighet
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Langtidsforsok.
fallviktsmatningar VF1081
(Torringe, Dava)

"Resultaten fran den hir studien S I&&

bekraftar tidigare studiers
slutsatser om att de
materialtekniska egenskaperna
gor slaggrus lampligt som
forstarkningslager om vagen ar
ratt dimensionerad. Det kan aven
anvandas som bankmaterial, i ﬁ'aggrus Tl L

. ergkross barighet och
fyliningar och som skyddslager”.  :ger 70% mindre
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Har 70% av bergkross barighet

Har 70% lagre skrymdensitet
= Ger battre tjalskydd

Ar ca 15% lattare att packa

Ar mindre slitstarkt
= Skall testas med funktionella metoder
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In Vitro forsok

vuakiiinyg av vatskor som liknar mun, mage o tar

INTAG UPPLOSNING| /ABSORPTION| | REDUKTION

Mage och

Tunntarm Levern
tunntarm

Munnen

MALORGAN

Intagen Bioloslig | |Absorberad
mangd mangd mangd
M M, M,

Bioloslighets-  Absorptions Metabolism
faktor faktor faktor
I:b I:a I:d
\4

Oral biotillganglighet: Frag = Fp X F; X F4
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Invotro forsok askor Fb - (men det finns tva barriarer till
upptag genom tarm- och cellvaggar)
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BVattenfall flygaska
B Malarenergi flygaska
OFortum flygaska
B Fortum Ecoaska
B SYSAV bottenaska
O Norrtalje vagaska
B ysimeter BA (20 cm)
BLysimeter BA (90 cm)

Arsenik ar mest kritisk for askor

I kalkyler raknas det som till 100% upptagbart
Arsenik i slaggrus (3 lagsta) ar minst biolosligt
= Extra sakerhet for slaggrus
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Torr utmaning
av slaggrus

Skulle forbattra slaggrusets egenskaper
= Oka sintringen
= Minskar oforbrant

bla 16sligt oforbrant (DOC)
Vilket minskar utlakning av framst Cu

Okar energiutbytet
Finns tva anlaggningar i Schweiz
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NVs synpunkt 2003:

"Utnyttjande av "restmaterial” och avfall
maste stimuleras. Resursaspekterna bor
darfor overvaga om fororeningsrisken
bedoms vara "ringa”.

Ar grund for miljéarbetet i Askprogrammet
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Handboken for anv. av avfall i geotekniska
konstruktioner

= Saknar en positiv syn pa anvandning av avfall
Mot davarande regeringens intention

Mot miljobalken och EU

= Men handboken motsager inte anvandning av
avfall ens om det ar mer an ringa risk for
anvandning (=tillstandsarende)

= Svdra fragan ar vad som hander
nar konstruktionen upphor
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Halsa (Yttre Miljo)

= Mindre an 1 risk per 100 000 att person i
utsatt grupp far skada av fororeningen under
en livstid

= Att fa cancer inte att do av den

lakning till brunn, damning till atliga vaxter och
oralt intag viktigaste for askor

Mili6
Jordlevande organismer ar i regel mindre kansliga
an vattenlevande
Utlakning till ytvatten ar darfor avgorande

= Recipient inte far fororenas 6ver normala
haltvariationer
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Miljoriktlinjer - ringa risk — metodik

Varmeforskrapporter 870, 979 Q6-665
SGI Geolnnova Kemakta Bendz,Wik,Helgesson, Lind, Hakansson Elert, Jones, Pettersson
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Uniimited Pages a 1 0,5m tjockt forstarkningslager utan

andra restriktioner
Damm pa gronsaker ar mer kritiskt an utlakning!
Med ett undantag: Sb

T ==y Scenario:
1/3 av hans &rliga intag av gront
. Han skoljer dem daligt

¢ -
g Damm frdn byggande av vagen. -Hﬂ_;
Fra . % Underhdll av den

jamte dess rivning ' . mg
20m

<€

For grusvagar kalkyleras att aska anvands inte i ytan men att aska ndr ytan
genom underhallet.

Moderat trafik skapar damm under 64 ar och att 5% av dammet ar aska.
Kalkyler ar konservativt gjorda pga av okanda parametrar
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Pb Cd Hg Zn
0,2 0,1 120

NVs kriterier

Mindre én 20
ringa risk

Fri

anvandning

s 300 30 3 7000 30

dterforing till
skog

Ringa risk 1 400 330 80 64 000 55

grusvag

Ringa risk 2 800 680 160 > 5% 150

belagd vag

Normalt 2 260 6 0,08 8010 33

slaggrus

Ringa risk 1 500 60 60 > 5% 15

lamna kvar
aska ytligt

Slaggrus skall anvandas i belagda konstruktioner
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Klorid och sulfat kommer alltid att lacka ut

Det ar ingen risk for halsa och normalt ej
for miljo.

Men det kan gora dricksvatten osmakligt

Slutsats: Konstruktionen skall goras sa att
skyddsvart grundvatten ej fororenas.

Och det gdr att genomfora
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slaggrus - lakning

Utlakning ar mindre kritiskt an damning pa
gronsaker.

Men marginalerna mot lab-resultat for Mo, Sb,
Cu, Pb, As, CI, SO, ar inte jattestora.

Bla vantas hardare krav for Cu

Hittills har verkligheten varit battre an lab-
resultaten, sarskilt for [angtidsutlakning

Men det har man inte vagat ta hansyn till
Annu!

Mer provvagsforsok mdste goras

Ju langre tid ju varderfullare!
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n konstruktion upphor

Slaggrus skall ej ligga i ytan
= Sd att det kan damma
= Att man kan fa oralt intag

= Att man ater 1 kg vaxetr per ar med forhojda
metallhalter

Slaggrus skall ej flyttas till
= Dar barn leker
= Till gronsaksland mfl kansliga omraden



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

B-As rekommendation

Vid anmalan / tillstandsansokan

Skall sokaren erbjuda att anvandningen
registreras |

Kommunala register och

Fastighetsregistret

Da blir risken for felaktig anvandning liten
Mindre “felaktighet” ger mattlig risk
Slaggrus ar inte akuttoxiskt



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

k sammansatta material
VF-rapport 1054 (+Avf SV + SBUF)

Det ar svart att bygga upp en marknad

Att fa slaggrus att bli accepterat av
entreprenorer

Att fa slaggrus att racka till storre projekt
Att hitta storsta nyttan av slaggrus

Att ersatta 20% bergkross, dess
finkrossade del, kan vara en mojlighet!

Projekt DIANAS = Markbetong
kan vara en annan
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&lis ar en resurs som skall
anvandas

Gedigen forskning visar att det gar med enkla
medel bygga med slaggrus sa att risken for
halsa och miljo blir ringa
= D3 madste slaggrus anvandas som resurs

enligt lagen (Miljobalken )

och enligt EUs avfallshierarki

Dagens anvandning pa deponier tar slut om ca
10 ar

Vi mdaste fa ut slaggrus till entreprenorer
snarast for att fa den etablerad pa
marknaden tills dess!
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Foredraget jamte ett fylligare PM om
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Svenska EnergiAskors hemsida om ca 2

veckor.
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